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Pregled stanista prema Karti stanista Republike Hrvatske, DrZavnog zavoda za
zastitu prirode

Broj stanovnika u i okolnim naseljima lokacije zahvata, sukladno popisu iz 2011.
Mjesecni promet kamiona, vlakova i brodova u 2014. godini

Tvari iz Lebdeceg pepela opterecujuce za ljudsko zdravlje, sukladno listi pracenja
vlade SAD-a.
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UvoD

Predmet Elaborata zastite okolisSa za Ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis je
izmjena dijela postrojenja za proizvodnju cementa, zbog ugradnje postrojenja za prihvat,
privremeno skladiStenje i doziranje lebdeceg pepela u tvornici Sv. Juraj, CEMEX Hrvatska d.d.
u Kastel Suéurcu.

U cementnoj industriji se, kao kvalitetan mineralni dodatak i zamjenska sirovina, koristi i tzv.
lebdeé¢i pepeo koji nastaje izgaranjem uglijene prasine u velikim kotlovnicama
(termoelektrane, toplane i dr.). Nastojeéi unaprijediti proizvodnju cementa, tvrtka CEMEX
Hrvatska Zeli stvoriti moguénost za doziranje lebdeceg pepela u mlinicu cementa. Predmetno
postrojenje ugraditi ée se u postojeéi slobodno stojec¢i armirano-betonski silos volumena
10800 m3, koji sada sluzi za skladiStenje cementa. Dodatno ¢e se opremiti cjevovodima za
punjenje sa priklju¢kom za brod, te sustavima za otprasivanje, doziranje lebdeéeg pepela,
recirkulacije, napajanje elektricnom energijom i upravljanja tehnoloSkim procesom. Bududi
se pepeo u proces proizvodnje dodaje nakon mlinice cementa, neposredno prije skladiStenja
cementa u silose, jedini izvori emisija novog postrojenja biti ¢e filterski otprasivaci sustava, te
difuzne emisije.

Nositelj zahvata je tvrtka CEMEX Hrvatska d.d., OIB: 94136335132, adresa: F. Tudmana 45,
21212 Kastel Sucurac, Hrvatska.

Zahvat se planira izvesti na dijelu uredenog gradevinskog podrucja, obuhvacenog
katastarskim cesticama zemlje 1990/1, 1990/44, 1990/45, 1990/56 i 1990/58, k.o. Kastel
Sucurac, Grad Kastela, Zupanija Splitsko-dalmatinska.

Sukladno misljenju Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: 351-03/15-04/905, URBROJ:
517-06-2-1-1-15-2, od 5. listopada 2015.), za predmetni zahvat potrebno je provesti
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$, s obzirom na to da se radi o
zahvatu koji se nalazi na popisu zahvata Priloga Il Uredbe o procjeni utjecaja na okolis (NN
br. 061/2014), pod to¢kom 13. Izmjena zahvata iz Priloga 1. i Il. koja bi mogla imati znacajan
negativan utjecaj na okolis, pri ¢emu znacajan negativan utjecaj na okolis na upit nositelja
zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okolis, a u vezi s tockom:

4.2. Postrojenja za proizvodnju cementnog klinkera, cementa i vapna.

Na temelju navedenog, a za potrebe daljnjeg postupka ishodenja potrebnih dozvola, nositelj
zahvata podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis, &iji je sastavni dio i
ovaj Elaborat zastite okolisa. Predmetni Elaborat zastite okoliSa izradila je tvrtka Eko Invest
d.o.o., Draskoviéeva 50, Zagreb, koja je sukladno RjeSenju Ministarstva zastite okolisa i
prirode (Klasa: UP/I 351-02/15-08/84, Ur.broj: 517-06-2-1-1-15-2) ovlastena za obavljanje
struc¢nih poslova zastite okolisa, pod tockom 2. Izrada dokumentacije za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis. Navedeno Rjesenje Ministarstva nalazi
se u Prilogu 1.

Elaborat zastite okolisa izraden je na temelju dokumenta:

e Idejno rjesenje, broj projekta CMX-IR-01-2015, Rev. 1.
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILIEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA

Postrojenje za proizvodnju cementa Sveti Juraj (Slika 1.)posluje u okviru dionickog drustva
CEMEX Hrvatska na F. Tudmana 45, Kastel Sucurac.

Slika 1. Prostorni raspored postrojenja

Postrojenje od 2013. godine posjeduje Objedinjene uvjete zaStite okolisa Sto je dokaz
uskladenosti proizvodnje sa svim zakonima i propisima Republike Hrvatske i Europske unije.
VaZna pitanja za primjenu IPPC direktive u cementnoj industriji su smanjivanje emisija u zrak,
ucinkovito koriStenje energije i sirovina, smanjivanje, oporaba i recikliranje otpada i gubitaka
u procesu, kao i ucinkoviti sustav upravljanja okoliSem i energijom. Ova se pitanja rjeSavaju
putem razli¢itih najboljih raspolozivih objedinjenih procesnih mjera i tehnika uzimajudi u
obzir njihovu primjenjivost za cementnu industriju. Na taj nacin se postiZe sprecavanje,
odnosno smanjivanje utjecaja na okolis.

Klinker se dobiva pefenjem mjeSavine vapnenca, gline i Zeljezne rudace na 1450°C, Sto je
glavni sastojak cementa., koji se melje u fini prah s gipsom i drugim kemijskim dodacima u
razli¢itim omjerima (Tablica 1.) kako bi se dobio cement razlicitih karakteristika.
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Tablica 1. Vrste cementa koje se proizvode u tvornici sv. Juraj (Izvor Tehnicke upute CEMEX
d.o.0.)

Naziv Vrsta Tipic¢an sastav

CEM142,5R Portlandski Cisti Klinker (K) + gips (G) 95-100%
Ostalo 0-5%

CEM 1I/B-M (S-LL) 42,5 N  Portlandski mijesani Klinker (K) + gips (G) 66-74%
Troska (S) + Vapnenac (LL) 26-34%
Ostalo 0%

CEM III/A42,5N LH Metalurski cement niske Klinker (K) + gips (G) 45-55%

topline hidratacije Troska (S) 45-55%

Ostalo 0-4%

Osnovni dijelovi tehnoloskog procesa u proizvodnji cementa su:

— Pridobivanje sirovine

— Priprema sirovinske smjese

— Mljevenje sirovinske smjese

— Pecenje klinkera i proizvodnja cementa
— Mljevenje cementa

— Skladistenje u silosu

— Pakiranje i otprema

Pridobivanje sirovine

Osnovne sirovinske komponente — visokokarbonatna (VK, ,visoka”) i niskokarbonatna (NK
,mrtvica“) sirovina, eksploatiraju se s otvorenih, povrsinskih kopova rudokopa ,Sveti Juraj“
smjesStenog s juzne strane Kozjaka. Lapor i vapnenac vade se iz kamenoloma tako da se
stijene buse i raznose eksplozivom, s neznatnim utjecajem na okoli$ zahvaljujuéi modernoj
tehnologiji. Nakon sto se velike kamene gromade razlome, prevoze se do drobilice velikim
utovarivacima ili pomodu transportne trake, gdje se smanjuje drobljenjem ili mrvljenjem na
grumene veli¢ine otprilike 3 cm. Takva se sirovina (nakon provedene kontrole) transportira u
zatvorenu halu za predhomogenizaciju ¢ime se dobije relativno dobro ujednacena osnovna
sirovinska komponenta. Iz hale za predhomogenizaciju sirovina se transportira zatvorenim
transportnim trakom duljine od oko 1.380 m do postrojenja za mljevenje sirovine unutar
tvornice. Drobilana, hala za predhomogenizaciju i transportna traka zatvorenog su tipa i
kontrolirano se otprasuju putem vrecastih filtera (otprasivaca).

Priprema (mljevenje i homogenizacija) sirovine

Svaka pojedina vrsta sirovine posebno se prenosi u bunkere, odakle ¢e naknadno biti dodana
u specifi¢noj koli¢ini odredenoj vrsti cementa koji se proizvodi.

Sirovina i dodaci (pirit, boksit) se skladiste u krugu postrojenja. Sistemom dozirnih vaga,
doziraju se i transportnom trakom dopremaju do mlina sirovine. Ovaj dio postrojenja se
otprasuje vreéastim otprasivacem na bunkerima milinice sirovine.

Mljevenje sirovine se odvija u dvokomornom rotacijskom mlinu. Sirovinske komponente s
vaga doziraju se u komoru za susSenje s kuglama za mljevenje. Ovdje se sirovina melje te
istovremeno susi toplim dimnim plinovima iz rotacijske peci. Osuseni i samljeveni materijal
se transportira zracnim koritima i elevatorima do visoko ucinkovitog separatora. Separator
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ima dva ispusta, kroz jedan ispust izlazi fini materijal, a kroz drugi izlazi griz koji se sistemom
zracnih korita transportira natrag u mlin.

Fino usitnjeno sirovinsko brasno koje zadovoljava postavljene tehnoloske veli¢ine
transportira se sistemom zracnih korita i zracnog lifta u silos sirovinskog brasna.

Silos sirovinskog brasna osim kao skladiste, sluzi i za konacnu homogenizaciju sirovinskog
brasna koja se izvodi posebnim sistemom punjenja i praznjenja silosa preko zracnih korita
koja su smjesStena u vidu lepeze. Silos se otprasSuje preko vrecastog otprasivaca na vrhu
silosa.

Pecenje klinkera i proizvodnja cementa

Homogenizirano sirovinsko brasno iz silosa se transportira zracnim koritima i elevatorom u
spremnik vage peci. Kao gorivo za pecenje klinkera koriste se fosilna goriva, a moguca je i
kombinacija s zamjenskim gorivima (otpadnim uljima, kominom od masline, muljevima i
drvnim ostatkom/drvnom biomasom) u odgovaraju¢em omjeru. Tijekom materijala i ostalim
procesnim veli¢inama upravlja Upravlja¢ tehnoloskog procesa iz centralne upravljacke
prostorije.

Meljava fosilnih goriva odvija se u mlinu ugljena/petrol koksa kapaciteta 40 t/h. Sirovinsko
brasno se dozira preko vage na vrh ciklonskog izmjenjivaca topline. Naizmjence istostrujnim i
protustrujnim prijenosom topline, izlazni plinovi peci se hlade na 300-360°C, a sirovinsko
brasno se zagrijava na temperaturu do 950°C.

Zagrijano sirovinsko brasno ulazi u rotacijsku peé i u protustruji s dimnim plinovima pocinje
pecenje klinkera. Pecenje se odvija u rotacijskoj peéi na temperaturi od oko 1.450°C, a kod
povoljnih uvjeta izgaranja temperatura plamena dostize temperaturu do 2.000°C. DuZina
pedi iznosi 70 m, promjer je 4,6 m, nagnuta je 3,5 %, a maksimalan broj okretaja iznosi 3,8
okretaja u min.

U rotacijskoj peéi dolazi do dovrSenja dekarbonizacije i nastajanja klinker minerala, a u zoni
hladenja i hladnjaku zavrsava se kristalizacija.

U peci organski dijelovi izgore, a anorganski dio (pepeo) se mijesa sa sirovinom i ukljucuje u
proizvod pedi-klinker i u konaéni proizvod cement. Osnovni sastojci pepela su SiO,, Al,0s,
Fe,0s3, Ca0. Takoder teski metali koji potje¢u od osnovnih ili od sekundarnih sirovina te iz
fosilnih i sekundarnih (alternativinih) goriva €vrsto se ugraduju u minerale klinkera. Sustav
vodenja plinova izgaranja kroz ciklonski predgrija¢ i mlin sirovine u protustruji s luznatim
materijalom koji se pece, omogucuje da se izlazni plinovi prociste od sastojaka koji se javljaju
prilikom pecenja klinkera pogotovo kiselih SO,, HCI, HF, ali i od hlapivih teskih metala i
drugog.

SO, i NH3 u dimnim plinovima ovise najveé¢im djelom o sastavu sirovine. Emisije NO, su u
najvecoj mjeri posljedica sagorijevanja na visokim temperaturama koje vladaju u rotacijskoj
peci, a vrlo malo ovise o tipu goriva.

Vazna Cinjenica je da se teski metali ugraduju u strukturu klinkera, dok se iz cementnih
proizvoda - betona i mortova vrlo malo izlucuju.

Klinker ohladen u hladnjaku (temperatura izlaznih plinova hladnjaka zadana Listom
postavnih vrijednosti tehnoloskih parametara F 7.5-21 K) drobi se u drobilici i transportira u
klinker halu. Sustav peéi i izmjenjivaca topline otprasuje se vredastim otprasSivacem
(filterom), a odvojene Cestice transportiraju u silos sirovine.
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Sirovinsko brasno u odredenim zonama peéi i temperaturnim intervalima,
visokotemperaturnim reakcijama prelazi u odredene minerale klinkera. Neki od minerala
nastaju reakcijom odmah u évrstom stanju, dok drugi u talini i tek kristalizacijom dijela taline
u hladnjaku klinkera procesom hladenja poprimaju svoju kona¢nu formu.

Konacni proizvod je klinker, a dnevni kapacitet rotacijske peci u postrojenju Sveti Juraj je
3.200 t/dan.

Sustav FLS QCX kontrolira kemijski sastav sirovinskog brasna uzorkovanjem ispred vage pedi.

Kontrolu fizikalno-kemijskog sastava klinkera provodi laboratorij uzorkovanjem iza hladnjaka
klinkera sustavom FLS QCX, te sliku pecenja i hladenja minerala optickim mikroskopom, a
ostale procesne veli¢ine kontrolira sustav ACESYS (ECS).

Mljevenje cementa

Ohladeni klinker s dodacima (troska, vapnenac) se doziraju preko sistema uredaja za
doziranje. Sistem se sastoji od prihvatnih bunkera za klinker, trosku i gips, koji imaju po dva
ispusta ispod kojih se nalaze vage i transportne trake za prijenos materijala do mlinova.
Transport klinkera i dodataka te prihvatni bunkeri otprasuju se vrecastim filtrima.

Klinker s dodacima (za reguliranje vremena povezivanja i osobina) melje se na vrlo finu
granulaciju.

Ovdje se sirovina melje u dva identi¢na dvokomorna cilindri¢cna mlina s kuglama. Kapacitet
svakog mlina je cca 120 t/h. Osuseni i samljeveni materijal transportira se pneumatski
upravljanim sustavom i elevatorom do cetiri dinamicka separatora (dva separatora za svaki
mlin) koja odvajaju cement sukladno finoéi ¢estica (ovisno o kvaliteti cementa koji se u tom
trenutku proizvodi). Svaki separator ima dva ispusta. Finalni proizvod (cement) se ispusta
kroz jedan od njih, a tzv. griz kroz drugi. Griz se transportira pneumatski upravljanim
sustavom natrag u mlin. Cijeli sustav meljave je zatvoren. Otprasivanje sustava meljave vrsi
se platnenim vrecastim otpraSivaCima. Instalirana su dva vreéasta otpraSivaCa - jedan za
svaki mlin. Parametri filtera su kako slijedi kapacitet 57.000 m* ukupna povriina koja se
otpraduje 1.043m? maksimalna radna temperatura 120°C; vrina temperatura 130°C. Ovisno
o vrsti cementa koja se proizvodi, upotrebljavaju se razli¢ite ulazne komponente, a kontrola
kvalitete tj. kontrola fizikalnih i kemijskih parametera uzoraka finalnog proizvoda (cementa)
vrsi se u laboratoriju.

Tijekom materijala, reguliranjem vaga i ostalim procesnim veli¢inama upravlja upravljac iz
centralne upravljacke prostorije.

Skladistenje u silosu, pakiranje i otprema

Cement koji zadovoljava postavljene tehnoloske veli¢ine transportira se sistemom zracnih
transportnih korita i zracnim liftom u jedan od Ccetiri silosa cementa. Kapacitet ovog
pneumatski upravljanog sustava je 190 m>3/h. Svaki od &etiri silosa cementa je dimenzija 18
m x 52 m te ukupno mogu primiti oko 45.000 t cementa. Svaki silos biljezi maksimalne i
minimalne razine materijala preko kapacitetnih pokazivaca razina. Pet kompresora osigurava
potreban zrak za pobudu u silosima (aeracijska povrsina 4 x 68 m?).

Svaki silos ima dva sredisnja ispusta koja se sastoje od zasuna i dozirnog ventila. |z svakog
silosa materijal se moze ispustiti na transportna zra¢na korita i odvesti u vise smjerova
(pakirnica, utovar rasutog cementa u cisterne, ukrcaj rasutog cementa u brodove). Silos
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cementa br. 1 opremljen je dodatnom prikolicom koja omogucava ukrcaj cementa u brodove
¢ija nosivost iznosi 20.000 tona.

Otprasivanje silosa kao i ostalog postrojenja/transportnih ruta vrsi se preko vredastih
otprasivada ucinka 385 m?/min svaki.

Cement u rasutom stanju moze se ukrcavati u auto cisterne (2 ukrcajna mjesta), Zeljeznicke
vagone (1 ukrcajno mjesto) i u brodove (2 ukrcajna mjesta).

Mijesta pakiranja i punjenja cementa otprasuju se putem nekoliko vrecastih otprasivaca.

1.2. GLAVNE SIROVINE KOJE SE KORISTE U TEHNOLOSKOM PROCESU

Za proizvodnju klinkera upotrebljava se vise vrsta mineralnih sirovina bitnih kao izvora
minerala potrebnih za formiranje klinkera ili pak kao izvora potrebnih aditiva koji se dodaju
pri meljavi klinkera. Koje sirovine ¢e se upotrijebiti ovisi o dostupnosti ovih sirovina na
nekom podrudju te o vrsti i svojstvima klinkera koji se proizvodi.

Osnovni mineral potreban za proizvodnju klinkera je kalcijev karbonat (CaCOs) koji je visoko
zastupljen u vapnencima i laporima, te oni predstavljaju primarne sirovine za proizvodnju
cementa.

Tablica 2. Sirovine, sekundarne sirovine i druge tvari koje se upotrebljavaju u postrojenju

L Sirovine, sekundarne sirovine, Opis i karakteristike s posebnim
Br. | Postrojenje . . .
druge tvari naglaskom na opasnim tvarima
1. | Postrojenje Tipicno, vapnenac koji sadrzi vise

HGL (vapnenac s visokim

;ioizvodnju udjelom kalcij karbonata) K/(Ijgz(())? CacO; i mali postotak
cementnog LGL (vapnenac s nizim udjelom Vapnenac koji sadrzi od 78% -
klinkera kalcij karbonata) 80% CaCOs3
Pirit Zeljezna ruda (FeS,)
Boksit Kamenje (mjgéavinfa koja sadrzi
uglavnom Al i Fe minerale)

2. | Proizvodnja Gips Mineral (CaSO4 x 2 H,0)
cementa Na primjer: troska iz visoke peci
(meljava Troska (izvgr Si{AI—Ca—Fe) i
cementa iz Troska 2 (izvor Si-Al-Ca-Fe)
vlastite Sirovina iz rudnika
proizvodnje | Kupljena sirovina
cementnog . _

Klinkera) Materijal za reciklazu

Toplinskom obradom pripremljene sirovinske smjese u rotacijskim pec¢ima, pri
temperaturama od 1400 - 1450 °C, nastaje cementni klinker. Klinker se zatim, uz dodatak
gipsa i drugih dodataka melje i istovremeno homogenizira u sitnu prasinu, cement, prosjec¢ne
veli¢ine Cestica oko 50 pum.
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1.2.1. Teski metali kao elementi u tragovima u sirovini

Strani elementi, medu kojima i teSki metali, u osnovi utje€u na nekoliko fizikalno-kemijskih
karakteristika u sistemu pedi: sniZavaju temperaturu pojave prve taline u prelaznoj zoni,
mijenjaju brzinu formiranja i stanje taline, mijenjaju viskozitet i povrSinsku napetost taline,
mijenjaju koeficijent difuzije glavnih elemenata u klinkeru Sto utjeCe na medusobnu
reaktivnost, mijenjaju kemijski sastav taline i njezina kristalizacijska svojstva tijekom
hladenja, svojom ugradnjom u glavne konstituente portland klinkera bitno utje¢u ne samo
na hidratacijska svojstva, nego i na njihovu reaktivnost tijekom sinteriranja.

Vedi dio teskih metala prisutnih u sirovinama (i u koristenom gorivu) ugraduje se u klinker
minerale, a tek manji dio s prasinom i dimnim plinovima odlazi u okolinu.

Olovo i cink stvaraju vise ili manje hlapljive spojeve koji isparavaju na visokim
temperaturama. Pri nizim temperaturama kondenziraju se i nakon pada na sirovinsko brasno
ponovo uvode u rotacijsku peé, isparavaju u zoni sinteriranja i tako mogu vise puta kruziti.

Za ove elemente karakteristi¢an je visoki postotak ukljuéenja u minerale klinkera, tako se
izmedu 80 i 99% cinka i izmedu 72 i 96% olova unesenog u rotacijsku pe¢ ukljuci u klinker.
Sli¢no se ponasaju vanadij, berilij i nikal s visokim stupnjem ukljucivanja u minerale klinkera.

Teski metali koji stvaraju hlapive spojeve, uslijed cikli¢kih procesa izlaze emisijom prasine iz
sistema rotacijske peci. Danasnja saznanja ukazuju da slabije hlapljivi spojevi teskih metala
kao Sto je slucaj s talijem, nemaju emisiju iz rotacijske peci u obliku para, sto medutim nije
slu¢aj sa Zivom zbog ¢ega se emisijama Zive posvecuje posebna paznja.

Ovisno o vrsti cementa koja se proizvodi, upotrebljavaju se razliite ulazne komponente, te
¢e o karakteristikama sirovina (i goriva), ovisiti i kvaliteta proizvedenog cementa.

Tablica 3. Analiza sastava razli¢itih vrsta proizvedenog cementa u tvornici sv. Juraj (lzvor Strucne
sluzbe CEMEX Hrvatska d.d.- Ispitni izvjestaji* 0/1222/15, 0/1223/15, 0/1224/15 i 0/1225/15
laboratorija Bioinstitut d.o.o., 11.-30.9.2015.)

CEM CEM
1 Metali Jedinica | 1l/B.M(S- 4CzEI3\5/I|\I|”(/|_?-|-) 11/B,M(S- CEMI’;‘Z’S
LL)32,5N ’ LL) 42,5N
1.1. Antimon mg/kg <1,1 <1,1 <1,1 <1,1
1.2. Arsen mg/kg <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
1.3. Bakar mg/kg 55,28 22,77 33,51 35,08
1.4. Kadmij mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1.5. Kobalt mg/kg 5,88 3,40 4,09 4,03
1.6. Ukupni krom mg/kg 44,80 27,29 33,90 38,56
1.7. Mangan mg/kg 381,68 526,07 441,22 200,01
1.8. Nikal mg/kg 37,00 19,4 25,62 29,77
1.9. Olovo mg/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
1.10. Talij mg/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
1.11. Vanadij mg/kg <0,31 <0,31 <0,31 <0,31
1.12. Ziva mg/kg < 0,001 0,002 0,001 0,001

Eko Invest d.o.o.




Elaborat zastite okolisa - Ugradnja postrojenja za prihvat, privremeno skladistenje i doziranje lebdeceg pepela u str. 7 od 73
tvornici Sv. Juraj, CEMEX Hrvatska d.d.
) Fizikalno-kenﬁjski Jedinica
parametri
2.1. Udio vode % 0,25 0,37 0,49 0,13
2.2. Pepeo % 97,47 97,38 96,96 97,52
2.3. Tocka paljenja °C > 300 > 300 > 300 > 300
2.4, Toplinska MJ/kg <3 <3 <3 <3
vrijednost
2.5. Sumpor % < 0,06 < 0,06 < 0,06 < 0,06
2.6. Udio halogenida % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
UKUPNI PCB-i
2.7. (potiklorirani mg/kg 0,01 0,04 <0,01 <0,01
bifeniti)
2.8. Ukj;;;(‘z;gc‘)"‘é';k' % <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

*Koristene ispitne metode akreditirane su prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025:2007 odnosno iz
fleksibilnog podrucja akreditacije prema zahtjevima iste.

Propisima o zastiti okolisa nije definirano praéenje, ucestalost ispitivanja, kao ni maksimalno
dopustene koncentracije teskih metala u cementu, no usprkos nepostojanju zakonske
obaveze, CEMEX Hrvatska d.d., pored sirovina, kontrolira i kvalitetu klinkera i cementa na
sadrzaj teskih metala, dva puta godisSnje, u ovlastenom laboratoriju. Osim analiza za teske
metale, provode se i analize za radioaktivnost.

U postrojenjima koja se nalaze u sklopu CEMEX Hrvatska sustavno se radi na uvodenju
alternativnih sirovina kako bi se smanijila potrosnja neobnovljivih izvora sirovina. Tako su u
2010. godini ishodene dozvole za oporabu otpada i to troske (klju¢ni broj otpada 10 09 03)
koja se koristi kao zamjenska sirovina i dozvola za kondicioniranje otpada koji se odnosi na
lebdeci pepeo od izgaranja ugljena (klju¢ni broj 10 01 02) koji ¢e se koristiti kao zamjenska
sirovina u proizvodnji cementa.

1.3.  OPIS OBILJEZJA PLANIRANOG ZAHVATA

Planirani zahvat odnosi se na izgradnju Postrojenja za prihvat, skladiStenje i doziranje
lebdeéeg pepela u tvornici cementa Sv. Juraj. Uvodenje lebdeéeg pepela u tehnoloski sustav
proizvodnje cementa provodi se radi uvodenja nove vrste cementa na trziste, sukladno
normi HRN EN 197-1:2012. Koli¢ina proizvodnje ovisiti ée o zahtjevima trzista.

Lebdedi pepeo nastaje kao nusprodukt termickog procesa izgaranja ugljena. Sukladno
Pravilniku o katalogu otpada (NN 090/2015), svrstava se pod klju¢ni broj 10 01 02, te se
smatra neopasnim otpadom. KoriStenjem u cementnoj industriji provodi se oporaba
lebdeéeg pepela. U TE Plomin npr., godiSnje nastaje maksimalno 70 000 tona lebdeceg
pepela.

Lebdedi pepeo u procesu proizvodnje cementa predstavlja jedan od mineralnih dodataka. To
je pucolanski materijal koji ima dvostruku ulogu na svojstva kompozita na bazi cementa.
Tijekom rane hidratacije lebdeci pepeo djeluje kao punilo (fizicka uloga), tj. kao nukleacijsko
mjesto gdje se taloZe hidratacijski produkti cime potice reakciju hidratacije, a za posljedicu se
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u proces dodaju manje koli¢ine vode, dok u kasnijim vremenima pucolanskom reakcijom s
hidratacijom nastalim Ca(OH), stvara nove C-S-H faze (kemijska uloga) koje doprinose vecoj
¢vrstodi i zguScuju cementni matriks. Ovo kasnjenje pucolanske reakcije vjerojatno je razlog
da se najvece rane ¢vrstoce cementnog morta postizu uz zamjenski dodatak lebdeéeg pepela
od 5 % masenog udjela (do 35 %).

Postrojenje za prihvat, skladistenje i doziranje lebdeéeg pepela sluzi za doziranje lebdeceg
pepela u sustav mljevenja cementa na nacin da se lebdeéi pepeo dodaje u tehnoloski proces
neposredno iza mlina cementa, te zajedno s produktom mljevenja odlazi u separator gdje se
direktno integrira u cement. Navedeno postrojenje sluzi i za prihvat lebdeceg pepela iz
brodova, te za skladistenje do trenutka doziranja. Opremljeno je i uredajem za punjenje
kamionskih cisterni, pa lebdeci pepeo moze biti transportiran kamionskim cisternama i na
drugu lokaciju. Lebdeci pepeo ée se dopremati iz termoelektrana ili drugih velikih kotlovnica
koje koriste ugljenu prasinu kao gorivo. Postrojenje je prikladno za prihvat lebdeéeg pepela
koji se prevozi posebnim brodovima za transport praskastih materijala.

Postrojenje ¢e se ugraditi u ve¢ postojeée gradevine, te ée se za njegovo funkcioniranje
uvelike koristiti veé postojeci dijelovi sustava (Tablica 4.)

Tablica 4. Dijelovi postrojenja (tamno oznaceni novougradeni dijelovi)

Dio postrojenja Karakteristike izvedbe

Silos lebdeceg pepela postojedi silos cementa br. 4
ugradnja opreme za praznjenje silosa,
doziranje i pneumatski transport, u dno

silosa
Cjevovod za punjenje sa prikljuékom za ugradnja 2 nadzemna cjevovoda sa
brod potpornim stupovima, od operativne obale
do silosa, 360m duljine
Sustav otprasivanja za praznjenje silosa - postojeéi sustav

otprasivanja silosa br. 4

za evakuaciju transportnog zraka pri
iskrcaju  broda - postojeéi  sustav
otprasivanja silosa br. 4

za evakuaciju transportnog zraka kod
doziranja u mlin cementa 1. i 2. - postojeci
sustav otprasSivanja mlinice cementa

za ukrcaj na kamione - ugradnja sustava
otprasivanja

za otprasivanje zracnotransportnih kanala
ispod silosa br. 4 meduspremnika te
usipnih koseva vijcanih (Fuller) pumpi

Sustav za doziranje lebdedéeg pepela postojeéi centralni ispusti iz silosa u
meduspremnik
ugradnja distribucijske kutije za disperziju
lebdeéeg pepela

Sustav recirkulacije ugradnja racve sa skretnicom na
transportni cjevovod prema mlinici
cementa 1 te dodatnim cjevovodom od
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racve do vrha silosa

Sustav napajanja elektricnom energijom novi elektroormar s dovodom energije iz
postojeée trafostanice TS4
Sustav upravljanja tehnoloSkim procesom uvodenje programabilnog logickog

kontrolera (PLC), kojim se upravlja iz
centralne upravljacke sobe
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Slika 2. Situacija — lebdedi pepeo — postojeci silos cementa 4

1.3.1. Opis glavnih komponenti sustava

Silos lebdedeg pepela

Tvornica cementa Sv. Juraj ima Cetiri silosa cementa pojedina¢nog kapaciteta 10800 m?, od
kojih se jedan silos (silos br. 4) namjerava prilagoditi za prekrcaj i skladistenje lebdeceg
pepela, doziranje lebdeéeg pepela u mlinicu cementa te ukrcaj lebdeéeg pepela u kamion
cisterne za opskrbu tvornice Sv. Kajo.

Silos je izveden kao slobodno stojeéa armirano betonska konstrukcija, cilindriénog je oblika,
postavljen okomito, s jednom komorom za skladistenje lebdeéeg pepela. Dno komore silosa
je izvedeno konusno, s blagim nagibom prema srediSnjem ispusnom otvoru, opremljeno
otvorenim zraénim koritima. lznad izlaznog otvora postavljen je konus za rastereéenje. Na
krovu silosa su predvideni prikljuéci za punjenje, prikljuéci za otprasivanje te prikljucci za
uredaje za mjerenje nivoa materijala u silosu. Pored toga, na krovu je predvidena sigurnosna
potlaéno-pretlacna zaklopka koja Stiti komoru silosa od prevelikog potlaka/nadtlaka.
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Nadzor nad nivoom materijala u silosu rijeSen je pomocu nivo sonde za mjerenje nivoa, dok
je nadzor maksimalnog nivoa rijeSen nivo sondom na cca. 70 i 90 % maksimalnog kapaciteta
silosa. Pomocéu nivo sonde za mjerenje nivoa operater u centralnoj upravljackoj sobi
periodicki ima uvid u koli¢inu materijala u silosu. Sonda maksimuma 90 % daje signal
maksimalne zapunjenosti nakon kojeg je nuzno prekinuti punjenje.

U donjem dijelu konstrukcije silosa nalazi se prostor za smjesStaj opreme za praznjenje silosa,
doziranje i pneumatski transport. Pristup do pojedinih dijelova opreme predviden je ¢eli¢nim
platformama i stepenicama.

Cjevovodi za punjenje sa prikljuckom za brod

Lebdedi pepeo bi se dopremao brodovima koji bi pristali uz operativnu obalu u blizini silosa
cementa. Prekrcaj lebdeéeg pepela u silos lebdeéeg pepela vrsio bi se pneumatskim putem,
pomocu nadzemnih cjevovoda, poloZzenih od mjesta pristajanja broda do vrha silosa
lebdeéeg pepela, ukupne duzine cca. 360 m. Prikljué¢ak na brod vrsio bi se gumenim crijevom.

Dobava transportnog zraka je rijeSena kompresorom koji je dio opreme broda i nije predmet
ovog projekta.

Na vrhu cjevovoda, prije spoja sa prikljuckom za punjenje na krovu silosa, izveden je cijevni
luk od 180°. Cijevni luk je izveden s oblogom protiv trosenja.

Sustav prekrcaja lebdeceg pepela bi se sastojao od dva cjevovoda, za brodove razlicitih
iskrcajnih kapaciteta, tj. 250 t/h i 150 t/h.

Sustav otprasivanija

Sustav otprasivanja sastoji se od vrecastog otprasivaca opremljenog odsisnim ventilatorom,
prigusivacem buke, rotacionim dodjeljivatem, otprasnim cjevovodima, ukljucujudéi i ispusnu
cijev, te prikljuckom za otprasivanje zra¢nog transporta. Na ispusnoj cijevi se nalazi
pneumatska zaklopka koja ima zadatak sprijediti ulazak vanjskog zraka u otprasiva¢ kada
sustav nije u pogonu. Time se izbjegava ulazak vlage sadrzane u vanjskom zraku i
navlazZivanje dijelova otprasivaca.

Otprasivanje sustava za praznjenje silosa biti ¢e izvedeno koristeéi postojeci sustav
otpraSivanja silosa br. 4. Evakuacija transportnog zraka pri iskrcaju broda takoder ¢ée biti
rijeSena pomodéu postojeéeg sustava otpraSivanja silosa, pri ¢emu se otprasene Cestice
usmjeravaju u silos.

Ukrcajno mjesto za kamione ¢e biti opremljeno otprasivacem koji ¢ée se smijestiti na
postojeéu betonsku platformu u blizini priklju¢ka za praznjenje. Na mjestu ukrcaja lebdeéeg
pepela u kamione nije predvidena ugradnja kolske vage, ve¢ ¢e se prekid punjenja cisterni
vrsiti kapacitivnom sondom na ukrcajnoj garnituri.

Evakuacija transportnog zraka kod doziranja lebdeéeg pepela u mlin cementa br. 1 i mlin
cementa br. 2 biti e rijeSena koristeci postojeéi sustav otprasivanja mlinice cementa.

Takoder, ugraditi ¢e se otprasivac za otprasivanje zracnotransportnih kanala ispod silosa br.
4, meduspremnika te usipnih koseva vij¢anih (Fuller) pumpi.

Sustav za doziranje lebdedeg pepela

Doziranje lebdeceg pepela u mlinicu cementa vrsi se iz postojecih centralnih ispusta iz silosa,
koji pune meduspremnik koji ima funkciju umirivanja materijala i odrzavanja konstantne
mase unutar spremnika kako bi se osiguralo neometano doziranje u mlinove cementa.
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Meduspremnik se sastoji od dva izlaza (za mlin cementa br.1 i mlin cementa br.2) sa
zakretnim dozirnim valjcima.

Mjerenje masenog protoka svakog transportnog smjera biti ¢e rijeSeno Coriolisovim
protocnim vagama. Nakon toga lebdedéi pepeo odlazi u sustav pneumatskog transporta gdje
se lebdeci pepeo dodaje u transportni zrak pomocu vijcane pumpe opremljene
predbunkerom.

Lebdeci pepeo c¢e se pneumatskim transportom (dvije odvojene grane) dopremiti do
procesnih cjevovoda na izlazu iz mlina cementa br. 1 i mlina cementa br. 2 pri ¢emu na
mjestu uboda transportnog cjevovoda treba predvidjeti distribucijsku kutiju koja poboljSava
disperziju lebdeceg pepela u procesnom cjevovodu cementa i njegovo kvalitetno mijesanje s
cementom.

Sustav recirkulacije

Lebdedi pepeo je sklon kompaktiranju ako miruje u silosu dulje od 72 sata. Nakon toga je
izvlacenje lebdeéeg pepela iz silosa znatno otezano, a u izuzetnim slucajevima i nemoguce.
Stoga je potrebno predvidjeti moguénost recirkulacije lebdeceg pepela u silosu. Recirkulacija
¢e biti rijeSena ugradnjom raéve sa skretnicom na transportni cjevovod prema MC1 te
dodatnim cjevovodom od racve do vrha silosa. Kad je potrebna recirkulacija, lebdedi pepeo
¢e prekretanjem racve biti usmjeren na vrh silosa lebdeceg pepela.

Radi mogucnosti koriStenja lebdeéeg pepela na drugoj lokaciji, silos ¢e biti opremljen
garniturom za praznjenje i ukrcaj lebdeéeg pepela u kamione cisterne. Priklju¢ak za
praznjenje ce biti izveden boc¢no gdje je potrebno predvidjeti pristupnu ¢eli¢nu platformu za
smjestaj ukrcajne garniture.

Sustav napajanja elektricnom energijom

Napajanje elektriénih potrosaca predmetnog postrojenja izvesti ¢e se iz novog elektroormara
(MCC) koji ¢e se nalaziti u trafostanici TS4.

Dovod energije za novi elektroormar izvesti ée se iz iste trafostanice TS4, sa glavnog razvoda
0,4 kV.

Zbog izgradnje predmetnog postrojenja ne predvida se povecanje angaZirane snage.

Trase kabela izmedu novog elektroormara i potrosa¢a u polju voditi ¢e se uz nosivu
konstrukciju i postojece objekte koristeci kabelske police i nosace.

Rasvjeta je predvidena na svim unutrasnjim prostorima i svim vanjskim prostorima koji su
prohodni za osoblje koje obilazi postrojenje.

Sustav upravljanja i vodenja tehnoloSkog procesa

Sustav vodenja i upravljanja ¢e biti daljinski i potpuno automatski, uz moguénost
posredovanja operatera na nivou pojedina¢nog upravljanja. Upravljanje ¢e biti realizirano
pomocu programabilnog logickog kontrolera (PLC) odgovarajuceg tipa koji je, radi unifikacije
opreme, istih karakteristika kao i vec¢ ranije ugradeni sustavi upravljanja u tvornici (SIMATIC
S-7).

Sve tehnoloske blokade i zastite ¢e biti realizirane unutar tog sustava. Vizualizacija
tehnoloskog procesa i vodenje procesa vrsiti ¢e se daljinski, iz centralne upravljacke sobe
(CUS) gdje su cjelodnevno prisutni operateri koji vode proces.
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1.3.2. Opis toka tehnoloskog procesa

Punjenje silosa iz broda vrsi se pomodu sustava pneumatskog transporta koristeci stabilne
Celicne cijevi poloZene od prikljucka u neposrednoj blizini operativne obale pa do prikljucka
na krovu silosa. Brod je opremljen svojim autonomnim puhalom za dobavu transportnog
zraka. OtpraSivanje sustava je izvedeno sa vrecastim otpraSivatem, postavljenim na krovu
silosa. Zadada otprasSivaca je evakuacija zaprasenog zraka iz komore silosa, te evakuacija
zraka iz zraéno transportnih korita i sustava za punjenje kamionskih cisterni u podnozju
silosa.

Praznjenje silosa je izvedeno preko posebno konstruiranog, blago kosog, dna silosa
opremljeno koritima sa platnom za upuhivanje pobudnog zraka i rasteretnim konusom.
Pobudni zrak izaziva fluidizaciju praskastog materijala u silosu, nakon ¢ega materijal izlazi
preko centralnih otvora u stanju vrlo slicnom tekudini.

Zrak za fluidizaciju se skuplja u konusu za rastereéenje, odakle se evakuira posebnim
otprasnim cjevovodom. Otprasni cjevovod rasteretnog konusa je spojen sa sva tri zrac¢no
transportna korita preko kojih je spojen s otprasSivatem na krovu silosa. Na svakom spoju
otprasnog cjevovoda sa zra¢no transportnim koritom postavljena je elektropneumatska
zaklopka koja ima zadatak blokirati otprasSivanje prema liniji transporta koja u tom momentu
nije u funkciji.

Doziranje materijala se vr$i pomocu protoc¢ne vage i dozirnog valjka. Materijal se nakon toga,
vodi do sustava pneumatskog transporta koji ga prenosi do plinovoda iza mlina cementa.
Predvidene su dvije nezavisne linije pneumatskog transporta, jer u mlinici cementa postoje
dvije neovisne linije mljevenja cementa.

Ubacivanje materijala iza mlina cementa omogucava dobro mijeSanje sa cementom. Zbog
svoje finoée, materijal nije potrebno voditi u mlin cementa ve¢ se odmah ugraduje u cement
i vodi u silose cementa.

Lebdedi pepeo je materijal koji je sklon kompaktiranju. Ta pojava javlja se kod duze obustave
doziranja, kada je isklju¢en pobudni zrak. Cestice lebdecéeg pepela se uslijed utjecaja teZine
pepela priblize, istiskujuéi zrak koji se nalazi u meduprostoru. Kod ponovnog ukljucivanja
praznjenja moze dodéi do potesSkoca sa uvodenjem pobudnog zraka u dno silosa i do teskog
postizanja fluidnog stanja. Nakon duZeg stajanja, moZe doé¢i do stvaranja svodova i
nemogucnosti pokretanja procesa praznjenja silosa.

Kako bi se izbjeglo kompaktiranje materijala kod duZeg zastoja doziranja, predviden je sustav
recirkulacije. Zadada sustava recirkulacije je odrzati praznjenje silosa u pogonu na nacin da
putem vertikalnog pneumatskog transporta materijal ponovo vra¢a u komoru silosa. Za tu
zadadu je predvidena jedna od dviju linija pneumatskog transporta prema mlinici cementa,
koja je opremljena motornom raévom pomocu koje se tok lebdeéeg pepela usmjerava prema
cjevovodu recirkulacije, koji vodi od rac¢ve do prikljucka za recirkulaciju na krovu silosa.

1.3.3. Opis metoda za sprecavanje emisija, njihova ucinkovitost i utjecaj na okolis

Sprjecavanje mogucih emisija lebdedéeg pepela u zrak vrsi se upotrebom platnenih (vrecastih)
filtera. Vrecasti filteri koriste se od 2007. godine Sirom svijeta kao glavni suhi sustav
filtriranja otpadnih plinova za zastitu od prasenja. Glavna prednost vrecastih filtera je vrlo
visoka ucinkovitost otprasivanja za vrijeme normalnog rada, a glavni dio fine prasine (PMyo,
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PM,s) moZe se smanjiti pomocu vrecastih filtera. Vrecasti filteri imaju visoku ukupnu
ucinkovitost koja je ve¢a od 99% zadrZavanja Cestica (ovisno o veliini Cestica).

Vec¢ina modernih sintetickih tkanina za vredaste filtere ukljuCuju materijale koji mogu
djelovati na vrlo visokim temperaturama do 280°C. Tipi¢ne vrijednosti filtera kre¢u se izmedu
0,5 i 2,0 m/min. Efikasnost separacije mozZe biti veéa od 99,9% za Sirok raspon dimenzija
Cestica, a time se i emisije manje od 5 mg/Nm3 mogu postiéi dobro osmisljenim i dobro
odrzavanim platnenim filterima (suhi plin, 273 K, 10% 0,). Ucinkovitost se smanjuje za
Cestice manje od 1 um. Osim prasine, vredasti filter uklanja tvari koje se apsorbiraju na
Cestice prasine, kao $to su dioksini i metali, ako su prisutni, te se za bolju uc¢inkovitost mogu i
impregnirati katalizatorom. Ovisno o temperaturi otpadnih plinova, koriste se razlicite se
vrste medija za filteriranje.

Slika 3. Vrecasti filteri za otpraSivanje silosa cementa tvrtke CEMEX Hrvatska d.o.o.

Vecasti su filtri vrlo ucinkoviti skupljaci prasine pod uvjetom da nisu osSteceni. Temeljno
nacelo filtriranja tkaninom jest iskoristiti membranu tkanja koja propusta plin ali zadrzava
prasinu. Vredasti filteri rade na nacin da ventilator kontinuirano stvara podtlak s ,prljave
strane filter vre¢e” pri ¢emu se od zraka na filter sredstvu odvajaju Cestice. U pocetku se
prasina slaze i na povrsinska vlakna i u dubinu tkanja, ili kako se povrsinski sloj povecéava
prasina sama postaje glavni filtrirajuéi medij. 1zlazni plinovi mogu prolaziti ili od unutrasnjosti
vreée prema van ili obrnuto. Kako se naslaga praSine deblja, pojadava se otpor prema
prolasku plina. 1z tog razloga su potrebna periodicna ciS¢enja filtrirajuéeg medija radi
smanjenja pritiska plina na sam filtar. Ovisno o vrsti CiS¢enja, najuobicajenije metode
¢iséenja obuhvacaju propuhivanje komprimiranim zrakom, obrnuti protok zraka, mehanicku
tresSnju ili kucanje i vibriranje. Otresene Cestice u vredastim filterima vracaju se u proces
proizvodnje.

Vrecasti filtar mora sadrZavati visestruke odjeljke koji se mogu pojedinacno odvojiti u sluéaju
greSke na vredi i mora ih biti dovoljno za odrzavanje prihvatljivog rada ukoliko se jedan
odjeljak iskljuci. Moraju postojati detektori pucanja vrece da bi se provelo odrzavanje ukoliko
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do toga stvarno dode. Suvremeni monitori prasine mogu otkriti kvar filtra u tocno
odredenom odjeljku kada su povezani s ciklusom ¢iséenja. U tom slucaju, nakupine prasine
tijekom ciklusa ¢iS¢enja ¢e znaciti kvar na vredi i identificirati odjeljak gdje se desio kvar.

Nedostatak vrecastih filtera je Sto su koriStene vrece otpad i moraju se zbrinjavati u skladu s
nacionalnim propisima. U slu¢aju da se vreéa filtera probusi, automatski poraste vrijednost
emisije prasine, a Sto se uoci na kontinuiranom monitoringu emisija te se odmah pristupa
zamjeni vreéa. Kod manjih ispusta, ne postoje detektori. Vreée se redovito Ciste i
pregledavaju prema Planu i programu odrzavanja. Tvrtka CEMEX Hrvatska d.d. ima
ugovorene poslove odrzavanja svih vrecastih otprasivaca s vanjskom ovlastenom tvrtkom.
Povremena mjerenja emisija u zrak na vreéastim otprasSivacima na kojima nema obveze
kontinuiranog mjerenja provode se dvaput godisnje.

1.3.4. Karakteristike lebdeceg pepela

Lebdedi pepeo koji se koristi u cementnoj industriji je nusprodukt termickog procesa
izgaranja ugljena. Lebdedi pepeo biva zahvacen dimnim plinovima iz peéi u sustav
prikupljanja prasine (filtri i elektrostatski taloznici) u dimnjaku postrojenja za izgaranje.
Sukladno Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/2015), svrstava se pod klju¢ni broj 10 01 02, te
se smatra neopasnim otpadom.

Velicina Cestica lebdeéeg pepela varira izmedu 2 i 10 um (Ismail et al., 2007.)
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Slika 4. Veli¢ina Cestica lebdeceg pepela

Performanse lebdeéeg pepela u betonu, te njegov utjecaj na okolis, ovise o fizi¢kim,
mineraloskim i kemijskim svojstvima pepela, koja se razlikuju ovisno o tipu ugljena
koristenog za loZenje, procesu kojem je ugljen bio podlozen prije izgaranja, kao i radnim
uvjetima postrojenja za izgaranje. Sukladno tome, sastav lebdeceg pepela kao i njegovo
ponasanje ovise od slu¢aja do sluéaja, no sve vrste lebdeceg pepela ukljuuju znacajne
koli¢ine silicijevog-dioksida (SiO,), aluminijevog oksida (Al,03), Zeljezo oksida (Fe;0s) i
kalcijevog oksida (CaO).

Tablica 5. Kemijski sastav Cestica pepela nastalih izgaranjem tri vrste ugljena (Izvor: Snellings,
2012.)

‘ Komponenta Crni ugljen ‘ Polucrni ugljen ‘ Lignit
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klasa F klasa C
SiO; (%) 20 - 60 40 - 60 15-45
Al,O3 (% 5-35 20-30 20-25
Fe,0;3 (%) 10 - 40 4-10 4-15
CaO (%) 1-12 5-30 15 - 40
LOI* (%) 0-15 0-3 0-5

*LOI (Loss On Ignition - Gubitak Zarenjem) je parametar koji daje procjenu preostalog kolicine ugljika (Cada) u
lebdecem pepelu.

Postoje dva tipa lebdeéeg pepela koji se koriste u cementnoj industriji, koji se sukladno
Ameri¢ckom drustvu za testiranje i materijale (ASTM), normom C618, klasificiraju u klasu C ili
F, na temelju razlika u koli¢ini kalcija, silicija, aluminija i Zeljeza, te za Europu jedan tip
odreden Europskom normom EN 450.

Tablica 6. Usporedba zahtjeva europskih i ameri¢kih normi spram kemijskog sastava
lebdeceg pepela za koriStenje u cementnoj industriji (Izvor: Maij i Berg, 2001.)

grani¢ne vrijednosti
EN 450 USA: ASTMC618
klasa F ‘ klasa C
%

CaOsotal 10

CaOrree <2.5*

cl 0.1

SiO, >25

SO; 3,0 5,0 5,0
c(Lan 5,0 6,0 6,0
SiO,+Al,03+Fe;03 > 70* >70 > 50
Na,O > 5* 15 15

*Sukladno adaptaciji norme EN 450, koja je jos u fazi drafta

Razlika koja nije navedena u Tablica 6. je takoder i u koli¢ini CaO, gdje klasa F sadrzi koli¢ine
ispod 18%, Cesto i dosta ispod 10%, te na neki nacin odgovara lebde¢em pepelu odredenom
europskom normom. Klasa C osim Sto ima povecane koncentracije luzina i sulfata, ima i udio
kalcijevog oksida veéi od 10 %, odnosno dovoljno kalcija da sam po sebi posjeduje cementna
svojstva, pri cemu mu je potrebna samo voda kako bi o¢vrsnuo.

Ispitivanja provedena od strane razli¢itih organizacija pokazala su da visoki sadrzaj ugljika
moze biti Stetan u betonu, jer negativno utjeée na aditive za stvaranje zra¢nih pora, koji se
uobicajeno koriste za postizanje pozZeljnih svojstva betona, ukljucujuéi poveéanu izdrzljivost,
te su medunarodnim standardima postavljene i granice maksimalnog udjela neizgorenog
uglja u lete¢em pepelu za koristenje u cementnoj proizvodnji (za Europu 5%).

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.)
Republike Hrvatske omoguéava koristenje lebdeéeg pepela, kao mineralnog dodatka betonu,
sukladno slijedeé¢im normama:

Oznaka norme Naslov

HRN EN 450-1:2013 Letedi pepeo za beton - 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji
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sukladnost (EN 450-1:2012)

HRN EN 450-

2:2005

Letedi pepeo za beton - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 450-
2:2005)

Sukladno Europskoj normi EN 197-1 za sastav cementa, lebdeci pepeo moze se dodavati kao
sirovina za dobivanje vise vrsta Portland cementa, u sljedeéim koli¢inama:

Udio silikatnog Udio vapnenackog
Naziv Oznaka Udio klinkera (%) lebdeéeg pepela lebdedeg pepela
(%) (%)
CEM Il / A-V 80-94 6-20 -
Portland Fly CCEETAI://I?/_;Y L 25 :
Ash Cement W 80-94 - 6-20
CEM Il / B-
W 65-79 - 21-35

Ovisno o vrsti ugljena lebdedi pepeo sadrZi u manjim ili ve¢im koli¢inama i teSke metale
poput arsena, berilija, bora, kadmija, kroma, kobalta, olova, mangana, Zive, molibdena,
selena, stroncija, talija, vanadija, te kvarc, vapno, dioksine i policiklicke aromatske
ugljikovodike.

Tablica 7. Usporedba vrijednosti koncentracija teskih metala u lebdeéem pepelu razli¢itog
porijekla (Izvor: Sijakova-lvanova, 2011.)

Makedonija| Spanjolska ‘ Grcka ‘ Indija Filipini UK Italija
ppm
110 -

Krom (Cr) | 93-114 134.2 o0 14575 | 6-49 nd 32.04
Cink (zn) | 163-191 | 221.3 59.6 69.00 | 23—138 nd nd
Bakar 31.8-
o 61 — 80 71.8 e 83.63 | 22-34 nd <03
(C|)>I|§;/ ° 43 - 50 52 123-143| 5450 | 8-22 |17-176| 4.4
Nikal (Ni) | 5868 87.9 nd 56.50 | 6-50 nd 8.5
elaglic 22-26 29.2 nd 16.88 | 6-25 nd <0.7
(Co)
Kadmij
. 09-1.4 nd nd nd <1 013-082| <005
?Ar:;a” 614 nd nd nd |8.4-418| 40-205 | 5.54
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2. PODACI O LOKACLJI | OPIS LOKACIE ZAHVATA

2.1. OPIS LOKACIE

2.1.1. Geografski polozaj lokacije zahvata

Prema administrativnom ustroju Republike Hrvatske, postrojenje se nalazi na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije, Grad Kastela. Prema lzvodu iz katastra lokacija se nalazi na
k.C. zemlje 1990/1, 1990/44, 1990/45, 1990/56 i 1990/58, k.o. Kastel Sucurac, te pripada
dijelu veée industrijske zone kompleksa CEMEX Hrvatska d.d., tvornice Sveti Juraj.

Kastel . :
Gomilica J Kastel

Sucurac

Slika 5. Lokacija zahvata s obzirom na administrativne jedinice

Zahvat se nalazi u priobalju isto¢nog dijela Kastelanskog zaljeva, koji predstavlja prirodno Sire
okruzje lokacije. U morfoloSkom smislu maniji, sjeverni dio Zaljeva je kopneno podrucje, dok
je vedi, juzni dio prostora potopljen morem. Zaljev je ovalnog oblika, odvojen od otvorenog
mora otokom Ciovom na jugozapadu i Splitskim poluotokom (s Marjanom) na jugoistoku.
Maksimalna duljina Zaljeva iznosi 14,8 km, a najveca Sirina 6,6 km. PovrSina morem
potopljenog prostora (akvatorija) iznosi 61 km?. Prosje¢na dubina mora Kastelanskog zaljeva
je 23 m, a ukupni volumen akvatorija iznosi oko 1,4 km?.

Priobalje KasStelanskog zaljeva predstavlja prosje¢no oko 2 km Sirok, prema moru blago
nagnut pojas, koji je zbog prevladavajuéeg fliSnog karaktera terena slabo propustan i stoga
relativno pogodan za zemljoradnju (odatle i lokalno uvrijezen naziv ,polje“). Ovo,
Kastelansko polje, razvijeno izmedu obale mora i padina Opora i Kozjaka, pejzazno se istice
od Trogira na zapadu do Solina na istoku.

Jedini stalni tok u ovom podrucju je rjecica Jadro, koja se na krajnjem istoku Zaljeva, izmedu
Solina i Vranjica, ulijeva u more.

Zahvat se nalazi u podrucju zastiéenog obalnog pojasa (ZOP), gdje su osim tvornice cementa
Sveti Juraj, smjeStene su i druge proizvodne (industrijske) gradevine, na primjer: Zeljezara,
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kompleks INE na us¢u Jadra, industrijska zona na poluotoku Vranjicu, Tvornica cementa Sveti
Kajo i druge.

2.1.2. Geomorfoloske i hidroloske znacajke

Obalni pojas od Kastela preko Solina i Splita uglavhom je izgraden od fliSnih naslaga
eocenske starosti. Ve¢inom su u ovim fliSnim stijenama zastupljeni lapori i pjes¢enjaci, a
ostale pratede stijene mogu se smatrati uloScima lapora. Porastom glinovitih supstanci lapori
prelaze u glinovito - laporovite Skriljavce koji se izmjenjuju s vapnenim pjeScenjacima.
Mjestimice dolaze jako gusto uloZeni, svakih nekoliko centimetara. Vapnenci u dosta
slucajeva dolaze uloZeni u obliku le¢a od kojih su neke nakon denudacije okolnog lapornog
materijala ostale na povrsini kao grebenaste tvorevine. Cesto se dogada da lapor postepeno
prelazi u vapnenac i obratno, a ima pojava da uz vapnence dolaze i numulitne brece. Njihova
granica je osStra. Katkada vapnenac postaje sve puniji numulitima i pjeskovit te prelazi u
numulitnu brecu. Isto tako mjestimi¢no se moze primijetiti prijelaz od vapnenca preko
pjeScenjaka u konglomerate i obratno. Konglomerati su uglavnom sastavljeni iz valutica
nastalih pretezno od paleogenskih ili krednih vapnenaca. Vapnenci, pje$¢enjaci,
konglomerati i brece su kompaktniji i ¢vrs¢i, pa se zbog toga istiCu medu troSnim
materijalima dajudi ¢itavom podrucju poseban morfoloski izgled. Pjes¢enjaci prevladavaju u
tankim slojevima, odnosno proslojcima, ali znaju ponegdje dosti¢i moénost i do jednog
metra.

S hidroloskog gledista sedimenti kredne i tercijarne starosti, koji sudjeluju u sastavu
razmatranog prostora, predstavljaju izrazito kontrastne supstrate. Dok su vapnenci (s
dolomitima) jako raspucali i ¢esto izrazito karstificirani, vodopropusni i stoga bez povrsinskih
tokova, paleogenske fliSne naslage prakticki su nepropusne i posljedi¢no podloZne erozijskim
i derazijskim (deluvijalnim, koluvijalnim, soliflukcijskim) procesima. Medutim, eroziju fliSnih
naslaga u znatnoj mjeri smanjuju kvartarni koluvijalni nanosi, akumulirani na fliSu osipanjem
i urusavanjem rastroSenog stjenskog supstrata s okolnog izdignutog vapnenackog prostora.
Zbog ovakvih litoloskih i morfoloskih obiljeZja razvile su se specificne hidroloske pojave
poput manjih povrsinskih vodotoka, vrela i prodora podzemne vode u razini ili ispod razine
mora (vrulje).

Slivno podrucje Kastelanskog zaljeva gotovo je dvostruko veée od povrSine samog Zaljeva i
dosize oko 120 km?. Ipak, treba naglasiti da se zbog intenzivne urbanizacije osobine slivnog
podrucja stalno mijenjaju, tako da se sve vece koli¢ine oborina koncentriraju na povrsini te
nizom potoka i kanala (oborinska kanalizacija) odvode u Zaljev: procjenjuje se da godisnje u
Zaljev dotjec¢e oko 100 milijuna m? vode. Pri tome najvedi dio slatkih voda dolazi rijekom
Jadro u istoénom dijelu i vrelom Pantana u zapadnom dijelu Zaljeva. Dotok slatkih voda u
more Kastelanskog zaljeva tijekom godine zbog izmjene kiSnih i suhih razdoblja znatno
fluktuira, tako da se oko 70% ukupnog godisnjeg dotoka slatke vode u more odvija tijekom
zimskog dijela godine.

Zahvat se ne nalazi u zoni vodozastitnog podrucja.

2.1.3. Klimatske znacdajke

Sire podru¢je Splita nalazi se u priobalnom podruéju srednjeg Jadrana koji ima umjerenu
maritimnu klimu. Ono se nalazi cijele godine u cirkulacijskom pojasu umjerenih Sirina gdje je
stanje atmosfere vrlo promjenjivo uz Ceste izmjene vremenskih situacija. Ljeti dominiraju
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bezgradijentna polja tlaka zraka s povremenim razvojem konvektivne naoblake i pljuskovima
kiSe. Hladno doba godine od studenog do oZujka karakteriziraju Ceste ciklonalne aktivnosti i
prolasci hladnih fronti praéeni jakim, a cesto i olujnim vjetrom. Prema Koppenovoj
klasifikaciji klime, koja uvaZzava bitne odlike srednjeg godisnjeg hoda temperature zraka i
oborine, ovo podruéje ima Cfs'a klimu. C je oznaka za umjereno toplu kisSnu klimu kakva
vlada u velikom dijelu umjerenih Sirina. Njoj odgovara srednja temperatura najhladnijeg
mjeseca visa od - 3°C i niZza od 18°C. Srednja mjese€na temperatura visa je od 10°C tijekom
vise od 4 mjeseca u godini. Tijekom godine nema suhih mjeseci (f), a minimum oborine je
lijeti. Oznaka s' pokazuje da je kiSovito razdoblje u jesen. Oznaka a ukazuje na vruée ljeto sa
srednjom temperaturom najtoplijeg mjeseca vecom od 22°C, a uz to bar Cetiri uzastopna
mjeseca imaju srednju temperaturu veéu od 10°C.

Prema Sestom nacionalnom izvje$éu Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), gledajuci posljednjih 50 godina u Republici
Hrvatskoj prosje¢na temperatura se povisila, Sto je u skladu s globalnim trendovima. Osim
poviSenja temperature, mjestimicno je statisti¢ki znacajna i promjena rezima oborina tj. u
juznoj Hrvatskoj se prosjec¢na kolic¢ina oborina smanijila.

Opasnosti zbog klimatskih promjena koje su prepoznate kao rizici su podizanje razine mora,
ekstremne temperature i oborine, susa, vjetar, oluje, poZari te poplave koje su, prema
Nacionalnoj Procjeni rizika, jedine identificirane kao znacajni rizik.

Narocito izloZeni riziku povisenja razine mora su niski otoci i uséa rijeka, koja su osjetljiva na
obalno plavljenje. Medutim, hrvatska obala je tektonski aktivno podrucje, sto otezava tocno
predvidanje utjecaja podizanja razine mjernice u vezi s metodologijom za procjenu
potencijalnih ucinaka klimatskih promjena na rizike od poplava mora, buduéi da dugorocni
trendovi promjena razina mora mogu biti teze uocljivi.

Povecanje temperatura i smanjenje oborina donosi i poveéanje rizika od susa, koji je narocito
visok kada dode do dugotrajnijih razdoblja ekstremnih temperatura.

Sto se tice vjetrova, bura i jugo su glavna dva vjetra, a oba imaju vaznu ulogu du? jadranske
obale. Dok jaka bura moZe drasticno smanjiti temperaturu, jugo moze uzrokovati ozbiljna
poplavljivanja obale. Kako ¢e se tocno ucestalost i jacina tih vjetrova promijeniti pod
utjecajem klimatskih promjena jos uvijek nije poznato.

2.1.4. Infrastrukturni sustavi

2.1.4.1. Prometni sustav

Zona tvornice Sv. Juraj nalazi se uz Zupanijsku cestu 26137 (cesta dr. Franje Tudamana), koja
se proteZe uz njenu Citavu sjevernu granicu. Postoje tri izlaza iz kompleksa direktno na
Zupanijsku cestu, koja se dalje cca 2km na istok spaja na ¢évor u Solinu s drzavnom cestom D8
(lvana Pavla Il). Na zapad Zupanijska cesta vodi cca 1km do naselja Kastel Suéurac, gdje
lokalna cesta L67064 (Ulica Putaljski put) vodi cca 460m na sjever te se spaja s drzavhom
cestom D8 na raskriZju reguliranom semaforima. U industrijskoj zoni izgradene su interne
operativne prometnice.

Zona je povezana Zeljeznickom prugom za posebni promet (industrijski kolosijek), Sifra:
18103 2, naziv: Solin — DALMACIJACEMENT SPLIT Il (Sveti Juraj), koja u zonu ulazi s isto¢ne
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strane, a utovarno/istovarno mjesto se nalazi u blizini operativne obale. Industrijski kolosijek
pripada kolodvoru Solin, te povezuje zonu sa Zeljeznickom prugom prema Zagrebu.

Zona ima svoju industrijsku luku, sa dvije operativne obale, obala TC ,Sv.Juraj I1“ na jugu i
obala TC ,,Sv.Juraj II“ na zapadu zone, svaka s po dva veza.

Na cca 12km zraéne udaljenosti prema zapadu, nalazi se zra¢na luka Split — Kastela, drzavnog
znacaja.

2.1.4.2. Vodoopskrbni sustav

Predmetna lokacija opskrbljuje se vodom iz sustava javne vodoopskrbe Split - Solin - Kastela
— Trogir. Prikljuc¢ak je izveden na staroj kaselanskoj cesti (dr. Franje Tudmana) jednim
gravitacijskim cjevovodom J 300, sto zadovoljava sve potrebe tvornice. Putem internog
vodoopskrbnog sustava voda se razvodi po lokaciji.

2.1.4.3. Odvodnja otpadnih voda

Odvodnja otpadnih voda na podrucju tvornice sv. Juraj rijeSena je razdjelnim sustavom na
nacin da oborinske vode idu kroz jedan izljev u more, prethodno prolazedi kroz separator -
hvata¢ masti i ulja (mastolov), dok je sustav odvodnje sanitarnih voda spojen na postojeci
kanalizacijski sustav Kastela — Trogir.

Sustav odvodnje sanitarnih voda tvornice Sv. Juraj je projektiran na nacin da se sve otpadne
vode tvornice vode gravitacijskim kanalima u kanalizacijsku crpnu stanicu “Sveti Juraj“, s
pripadajuéim tlacnim cjevovodom i preljevnim kanalom, iz koje se kanalizacija prepumpava u
postojeci gravitacijski kolektor lociran u sjevernoj kolovoznoj traci stare kastelanske ceste
(cesta dr. Franje Tudmana). Kanali sanitarne kanalizacije izvedeni su od kanalizacijskih cijevi
profila & 250, uglavhom uz postojeée prometnice unutar kompleksa tvornice, a manjim
dijelom u zelenim povrsinama.

Kanali oborinske kanalizacije & 300 — 600, provedeni su na nacin da sakupljaju oborinsku
vodu sa svih manipulativnih povrsina i oko svih gradevina tvornice sv. Juraj. Prije ispustanja u
more, procis¢avaju se u separatoru.

Rashladne otpadne vode i otpadne vode sa platoa za prihvat, manipulaciju, skladistenje i
pripremu praha ugljen-petrol koksa, te iz praonice vozila prociséavaju se u taloZnici i
separatoru, te se ispustaju u priobalne vode.

Separator masti i ulja nalazi se neposredno prije glavnog izljeva u more, zapadno od juine
operativne obale, na dubini od 1,30 m.

Nezavisna ovlasStena organizacija uzima uzorke otpadne vode na dva kontrolna okna
(kolektor i isto€ni ispust) dva puta godisnje, te analizira njenu kvalitetu i dostavlja izvjestaje.

2.1.4.4. Elektroenergetski sustav

Tvornica Sv. Juraj napaja se preko srednjenaponske distributivne mreze, te je spojena s tri 35
kV kabela na TS Kastela 110/35 kV. U normalnom pogonu napajanje je ostvareno preko dva
transformatora nazivne snage 63 MVA u TS Kastela 110/35 kV. Za napajanje tvornice u
normalnom pogonu angaziran je i jedan transformator nazivne snage 40 MVA u TS Meterize
110/35 kV.
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2.1.5. Gospodarenje otpadom
Sustav gospodarenja otpadom u postrojenju Sveti Juraj sastoji se od tri podsustava:

- gospodarenje otpadom nastalim u postrojenju i na lokaciji kao rezultat poslovnih i
proizvodnih aktivnosti,

- gospodarenje otpadom nastalim u postrojenju Sveti Juraj koji se moZze oporabiti u
samom postrojenju, na primjer otpadno ulje,

- gospodarenje otpadom drugih proizvodaca koji se oporabljuje u postrojenju i koristi
kao zamjensko gorivo u proizvodnom procesu.

Sustavi su uspostavljeni, dokumentirani, odrzavani, prate se vrste otpada i mjere kolicine, te
analizira kvaliteta. Kolicine i vrste otpada prijavljuju se u Registar onecis¢avanja okolisa, te
ostalim institucijama prema potrebi.

Otpad za koji ne postoji dozvola oporabe na lokaciji predaje se tvrtkama registriranim za
obavljanje djelatnosti skupljanja, oporabe i/ili zbrinjavanja, odnosno za djelatnosti
gospodarenja posebnim kategorijama otpada.

2.2. ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA S DOKUMENTIMA PROSTORNOG
UREDENJA

Nacin planiranja i uredenja prostora na kojem se nalazi postrojenja odreden je:

e Prostornim planom Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zupanije br. 001/2003, 008/2004, 005/2005, 005/2006, 013/2007,
009/2013)

e Prostornim planom uredenja Grada Kastela (Sluzbeni glasnik Grada Kastela br.
002/2006, 002/2009, 002/2012)

e Generalnim urbanistickim planom Grada Kastela (Sluzbeni glasnik Grada Kastela br.
002/2006, 002/2009, 002/2012)

® 7a podrudje nije predvidena izrada urbanistickog plana uredenja
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2.2.1. Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije

Ry 2250
RIS

SN

Slika 6. Dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina, PPSDZ, 2013. (Izvor: ISPU, 2015.)

Prostornim planom Splitsko-dalmatinske Zupanije, ¢lankom 52., tvornica cementa u Kastel
Sucurcu, odredena je kao proizvodna gradevina - proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih
proizvoda, te se vodi kao gradevina od vaznosti za Republiku Hrvatsku.

Istim ¢lankom, uz tvornicu cementa u Kastelanskom bazenu, Bazen B, odredene su tri
povrsine obale kao pomorske gradevine, morske luke za javni promet od osobitog
medunarodnog znacaja:

- obala TC ,Sv.Juraj I”
- obala TC ,Sv.Juraj Il
- pretakaliste za ukapljene plinove

Vg0

Ol

11 PY40r Ag vy

Sv. Juraj
1
TC.

OBALA SV. JURAJ|

PretakaliSte za
ukapliene plinove
(PROPLIN)

Kastelanski bazen
Bazen “B”

Slika 7. Lu¢ko podrucje odredeno PPSDZ (lzvor: Lu¢ka uprava Split)
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Clankom 130. podrudje je kategorizirano kao industrijska luka, tj. industrijska luka za javni
promet, industrijski promet i industrijsku obradu:

- Kastela, Kastel Sucurac, Tvornica ,,Sv. Juraj”

Sukladno popisu koncesija za djelatnost uz koristenje i odrzavanje podgradnje i nadgradnje
Lucke uprave Split (od 07. srpnja 2015.), tvrtka CEMEX Hrvatska d.d. Kastel Sucurac ima
koncesiju na podrucju Kastelanskog bazena Bazen B — Obala Sv. Juraj | i Obala Sv. Juraj Il.

Uvjeti smjestaja gospodarskih sadrzaja u prostoru odredeni su ¢lankom 82. kako slijedi:

- Za postojece proizvodne industrijske objekte ili komplekse (bazicne kemijske
preradivacke industrije i sl.) koji imaju nepovoljan utjecaj na okolis, ne moZe se
planirati povecanje povrsina i drugih zahvata u ovim zonama u smislu povecanja
prostornih potreba i povecanja proizvodnog kapaciteta ovih objekata, izmjena
ekoloski nepovoljnijeg energenta kao ni obnova ili zamjena tehnoloske opreme
postojeceg proizvodnog kapaciteta.

- Na proizvodnim industrijskim objektima mogu se odobravati zahvati koji su iskljucivo
u funkciji smanjenja nepovoljnih utjecaja na okolis.

S obzirom na karakteristike zahvata, gdje se za ugradnju novog postrojenja koriste vec
postojece gradevine (silos cementa i mlinica cementa), zahvatom se ne utjece na povedanje
izgradenosti ili preoblikovanje. Takoder, provodenjem zahvata omoguciti ¢e se oporaba
otpadnog lebdeceg pepela, ¢ime se pridonosi smanjenju nepovoljnih utjecaja na okolis.
Ujedno koristenjem lebdecéeg pepela kao zamjenske sirovine u proizvodnji cementa,
smanjuju se emisije u okoli$ koje dolaze od proizvodnje klinkera.

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije propisuje poglavljem 1.10. Mjere sprje¢avanja
nepovoljna utjecaja na okolis, te su u narednom tekstu izdvojene one koje se odnose na
predmetni zahvat:

1.10.2. Zastita mora
Clanak 231.

- Zastita mora od onecis¢enja s kopna provodi se ograni¢enjem izgradnje uz obalu i
mjerama za sprjecavanje i smanjivanje oneciséenja sa kopna.

- Ogranicenom izgradnjom treba zastititi od prekomjernog onecis¢enja osjetljiva
podrucja: dijelove zatvorenog mora, uvale i zaljeve sa slabom izmjenom vodene mase.

- Razvoj industrije treba ograniciti na postojece industrijske zone, u njima se ne smiju
planirati tehnoloski procesi iz kojih se izdvajaju otpadne vode s toksicnim i drugim
opasnim tvarima, u postojecim pogonima ne smiju se mijenjati tehnologije i uvoditi
visokootpadne proizvodnje, a treba teZiti ka specificnim, autohtonim proizvodnjama.

Novo postrojenje se postavlja unutar postojecih gradevina, u postojecoj industrijskoj zoni.
Postrojenje ¢e omoguditi upotrebu novih materijala primjenom ve¢ postojece tehnologije,
koja ne zahtijeva upotrebu vode, a time i ne stvara otpadne tehnoloske vode. Pri proizvodniji
s upotrebom novih materijala nece stvarati nove kolicine otpada.

Clanak 232.
Za velike industrijske pogone potrebne su slijedece zastitne mjere:

- Uz redovito odrZzavanje zastitnih gradevina i uredaja, provoditi stalne kontrole i
procis¢avanje otpadnih voda s visokim ucinkom.
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- Smanjiti koli¢ine tehnoloskih voda primjenom viseg stupnja proc¢is¢avanja s ponovnim
koristenjem prociscene otpadne vode. (Rekonstruirati internu kanalizaciju i
spremnike, te sanirati podzemlja).

Nezavisna ovlastena organizacija uzima uzorke otpadne vode Cetiri puta godisnje, analizira
njenu kvalitetu i dostavlja izvjestaje.

Novo postrojenje ne koristi i ne stvara otpadne tehnoloske vode.
Clanak 233.

- Industrijski pogoni u priobalju, bez rijeSene odvodnje otpadnih voda, moraju izgraditi
predtretman i prikljucenje na javne kanalizacijske sustave.

- Kod svih industrija prelaziti na primjenu suvremenih ekoloski prihvatljivih tehnologija
te uvoditi reciklaZu i ponovnu upotrebu vode. U ostalim industrijama i pogonima
(galvanizacija, graficki i servisni pogoni, praonice) prikljucenim na gradsku
kanalizaciju organizirano se moraju provoditi zastitne mjere izgradnjom i
odrZzavanjem predtretmana tehnoloskih voda i zbrinjavanjem posebnog otpada.
Opasni otpad nuZno je skupljati u tvornickom krugu (skladistiti) i sprijecCiti njegovo
ispiranje ili procjedivanje, odnosno ispustanje u internu kanalizaciju i dalje u more.

Odvodnja otpadnih voda rijeSena je razdjelnim sustavom. Oborinske otpadne vode prolaze
kroz separator za mati i ulja, prije izlijevanja u prijamnik.

Uspostavljen je sustav gospodarenja otpadom, koji podrazumijeva i odvajanje te skladistenje
otpada prema vrstama, na zakonom propisan nacin.

Clanak 234.

Radi sprjecavanja onecis¢enja obalnog mora uzrokovanog pomorskim prometom i luckim
djelatnostima treba provoditi sljedece mjere zastite:

- Kod postojecih specijaliziranih poduzeca dopuniti opremu za sprjecavanje i uklanjanje
onecis¢enja (brodovi-Cistaci, plivajuce zastitne brane, skimeri, crpke, spremnici,
specijalizirana vozila, disperzanti i sl.);

- U lukama osiguravati prihvat zauljenih voda i istrosSenog ulja;

U industrijskoj luci sv. Juraj na snazi je zabrana ukrcaja goriva i ispusta balastnih voda.
1.10.3. Zastita zraka
Clanak 237.

Radi poboljsanja kakvoce zraka odreduju se sljedece mjere i aktivnosti za nove zahvate u
prostoru:

- Ogranicavati emisije i propisivati tehnicke standarde u skladu sa stanjem tehnike
(BAT) i Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisije oneciscujucih tvari u zrak iz
stacionarnih izvora;

- Izvodenjem nekog zahvata na bilo kojem mjestu u Zupaniji ne smije se izazvati
znacajno povecanje opterecenja. Razina znacajnog opterecenja ocjenjuje se temeljem
rezultata utjecaja na okolis. Zbog dodatnog opterecenja emisija iz novog izvora ne
smije doci do prelaska kakvoce zraka u nizu kategoriju u bilo kojoj tocki okoline izvora;

- U zoni prve kategorije kakvoce zraka dozvoljava se gradenje i razvitak uz mjere koje
nece dovesti prevodenje kakvoce zraka u visu kategoriju, na podruéjima druge
kategorije kakvoce zraka dozvoljava se gradenje i razvitak uz mjere smanjivanja
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oneciséenja zraka, a za trecu kategoriju kakvoce zraka propisuju se sanacijske mjere
radi dovodenja zraka u niZu kategoriju onecisc¢enosti.

Za postrojenje je ishodena Okolisna dozvola, sto je dokaz uporabe najbolje raspoloZive
tehnologije.

Bududi zahvat podrazumijeva prilagodbu postrojenja za koristenje novih materijala u
proizvodniji, ne bi trebalo doéi do znacajnih optereéenja zraka.

2.2.2. Prostorni plan Grada Kastela

Slika 8. Dio kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena povrsina, PPUG Kastela, 2012.

U Prostornom planu Grada Kastela, ¢lankom 21. propisani su uvjeti smjeStaja gospodarskih
djelatnosti, kako slijedi:

Prostorni razmjestaj poslovnih i proizvodnih namjena treba zasnivati na postojecem
rasporedu gospodarskih djelatnosti na nacin da se povrsine proizvodnih namjena koje
ne udovoljavaju kriterijima zastite okolisa s obzirom na osjetljivost prostora, postupno
zamjenjuju sadrZajima poslovnih namjena.

Na podrucju Grada Kastela ne mogu se planirati proizvodne-industrijski kompleksi
bazi¢ne industrije, kemijske industrije, proizvodne-preradivacke industrije i sve
gospodarske djelatnosti koje imaju nepovoljni utjecaj na okolis.

Na gradevnoj Cestici za gradnju gradevina gospodarske namjene moguce je izgraditi
jednu ili vise gradevina osnovne namjene s mogucnoscu gradnje podrumskih etaza u
svim gradevinama. Za postojece proizvodne industrijske objekte ili komplekse
(bazicne kemijske preradivacke industrije i sl.) koji nepovoljino utjecu na okolis, ne
moZe se planirati povecanje povrSina i drugih intervencija u smislu povecanja
prostornog i proizvodnog kapaciteta proizvodnih objekata kao ni obnova ili zamjena
tehnoloske opreme postojeceg proizvodnog kapaciteta. Ukoliko GUP-om nije
drugacije odredeno utvrduju se slijedeci uvjeti smjestaja gospodarskih djelatnosti:
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3.1. Proizvodne djelatnosti (1)

- Zone gospodarskih djelatnosti odredene su za smjeStaj proizvodnih djelatnosti
(industrijskih, zanatskih, servisnih i skladisnih djelatnosti) koje zahtijevaju vece
povrsSine, posebnu prometnu i drugu infrastrukturu te proizvode vise nivoe buke i
oneciséenja od onih prihvatljivih za mijeSanje sa ostalim funkcijama. Obzirom na
osjetljivu lokaciju dijela ovih zona u obalnom pojasu grada Kastela, potrebno je
poticati sanaciju ovih podrucja prenamjenom u druge gospodarske djelatnosti i/ili ove
negativne utjecaje umanjivati dodatnim mjerama zastite a zastarjele i neprilagodljive
tehnologije postupno mijenjati Cistima.

S obzirom na karakteristike i obuhvat zahvata, gdje se za ugradnju novog postrojenja koriste
ve¢ postojece gradevine (silos cementa i mlinica cementa) u izgradenoj, pretezito
proizvodnoj zoni, moZe se reéi da je planirani zahvat uskladen sa zahtjevima Prostornog
plana uredenja Grada Kastela.

Ostali uvjeti i mjere zastite okolisa stroze su propisani GUP-om Grada Kastela.

2.2.3. Generalni urbanisticki plan Grada Kastela
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Slika 9. Dio kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena povrsina, GUP Grada Kastela, 2012.

Na izdvojenom dijelu kartografskog prikaza koriStenja i namjene povrSine, podrucje
predmetnog zahvata oznadeno je crvenim kvadratiéem, te se mogu vidjeti odredene
namjene povrsina na podrucju samog zahvata i u okolici, kako slijedi:

- Mjesovita namjena, preteZito stambena, M1

- MijeSovita namjena, pretezito poslovna (usluzna, trgovacka, zanatska), M7
- Gospodarska namjena, poslovna, trgovacka i usluzna, K

- Gospodarska namjena, poslovna, komunalno servisna, K3

- Gospodarska namjena, proizvodna, |

- Gospodarska namjena, poslovna i zanatska, K,12
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Sport i rekreacija, uredena kupalista, R3

Morske luke, luke posebne namjene — ribarska luka, Sportsko rekreacijske luke, luke
nauti¢kog turizma i privezista, LR, LS, LN i LP

Povrsine infrastrukturnih sustava, IS

Zastitne zelene povrsine, Z

Posebna namjena, N

Eksploatacijsko polje, E3

Morske povrsine

U Generalnom urbanistickom planu Grada Kastela ¢lankom 18. propisani su uvjeti za
uredenje prostora koji se odnose na Gospodarsku namjenu, proizvodna, I:

Namjena. Primarna (osnovna) namjena su proizvodne i zanatske djelatnosti koje ne
zagaduju okolis, servisi i skladista. Osim ovih sadrZaja predvidena je mogucnost
gradnje pratecih sadrZaja: prodavaonica i prodajnih salona, manjih ugostiteljskih
gradevina, komunalnih gradevina i uredaja i ostalih gradevina (npr. poslovne usluge)
koje upotpunjuju sadrzaje radnih zona.

Parcelacija. Minimalna povrsina gradevne Cestice je 2000 m2. Minimalna povrsina
gradevne CcCestice sa zatecenim gradevinama proizvodne namjene je 1000 m2.
Gradevine se mogu graditi kao slobodnostojece ili prislonjene zabatnim zidovima u
kom slucaju se ovi cijelom visinom moraju izvesti kao protupoZarni. Minimalna
udaljenost gradevine od ruba Cestice jednaka je polovini visine gradevine do vijenca.
Gradevna Cestica mora imati pristup na prometnu povrsinu minimalne Sirine kolnika
5.5 m. Minimalna udaljenost od regulacijskog pravca je 5m.

Smjestaj vozila u mirovanju u pravilu se osigurava na gradevnoj Cestici u skladu s
normativima utvrdenim u tocki 6.1.1. ovih odredbi.

Intenzitet izgradnje. Maksimalni koeficijent izgradenosti cestice je 0,35 (35%).
Minimalno 20% povrsine mora biti uredena zelena povrsina, pri cemu obavezno treba
ozeleniti rub Cestice prema prometnoj povrsini. Maksimalna visina gradevine je 13m
od najniZe kote konacno uredenog terena uz gradevinu do gornjeg ruba stropne
konstrukcije zadnjega kata gradevine uz iznimku tehnoloski uvjetovanih dijelova i
uredaja (u kojima se ne moZe stalno boraviti) koji mogu biti i visi. Na gradevnim
Cesticama ve¢im od 10 000m2 omogucava se maksimalna visina gradevine 15 m.
Oblikovanje. Netransparentni dio ograde gradevne Cesticer moZe biti visok
maksimalno 1,2 m, mjereno od vise kote terena uz ogradu, a ostalo transparentna
metalna ograda. Uz ogradu se propisuje pojas zelenila Sirine minimalno 2m. Na
rubovima radne zone (ili na rubnim gradevnim cesticama) potrebno je formirati pojas
pejzaznog i zastitnog zelenila kao tampon prema susjednoj izgradnji, posebno
zonama namijenjenim preteZito ili djelomi¢no stanovanju.

Uvjeti smjestaja gradevina gospodarskih djelatnosti propisani su ¢lankom 35.:

Gradevine gospodarskih djelatnosti mogu se smjestiti kao primarna (osnovna)
namjena na povrSinama gospodarske namjene, proizvodne - |.

Mijesanje kompatibilnih namjena kao napredniji oblik zoniranja posebno je
omoguceno razvojem gospodarskih tehnologija obzirnih prema okolisu, smanjenjem
mjerila gospodarskih pogona te rastom udjela poslovnih usluZznih namjena.
Mijesanjem sadrZaja postize se veca fleksibilnost planskih rjeSenja u smislu
kapacitiranja pojedinih djelatnosti i namjena, povecava dostupnost pojedinih sadrZaja
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i usluga, omogucava stvaranje kvalitetnih socijalnih prostora, smanjuje pritisak na
prometne sustave grada te racionalnije koristi prostor grada (kompaktni grad).

- Smjestaj gradevina, odabir djelatnosti i tehnologija, potrebno je uskladiti s mjerama
zastite okolisa, s tim da su dozvoljene samo djelatnosti zasnovane na tehnologijama
obzirnim prema okolisu, koje nisu energetski zahtjevne, racionalno koriste prostor i
prometno su primjerene lokalnim uvjetima.

- Gospodarske sadrZaje treba smjestati na nacin da se omoguce racionalne interne
prometne rjeSenje i direktno povezivanje zone na prometnice viSeg reda radi
izbjegavanja tranzitnog prometa kroz naselje.

Novi zahvat izvodi se u postojec¢im gradevinama i ne podrazumijeva promjenu tehnologije,
ve¢ omogucéava upotrebu novih materijala u proizvodnji, stoga nije u koliziji s navedenim
¢lancima GUP-a.

Clankom 43., vezano uz pomorski promet, propisano je da GUP omogucdava izgradnju i
uredenje obale i gradevina za pomorski promet:

- postojece operativne obale u radnoj zoni K. Sucurac.

Mjere sprje¢avanja nepovoljna utjecaja na okolis, propisane su ¢lankom 60., a one koje se
odnose na planirani zahvat su slijedece:

- osiguravanje uvjeta za kontinuirano vodenje katastra emisija u okolis te mjerenje
imisija na ugroZenim podrucjima u skladu sa Zakonom o zastiti okolisa i posebnim
propisima,

- uvjetovanje gradnje novih i rekonstrukcije postojec¢ih radnih pogona potpunim
mjerama zastite okolisa,

- ispustanje u more otpadnih voda postojecih ili planiranih proizvodnih pogona moze se
dopustiti uz uvjet izgradnje vlastitih sustava za potpuno procis¢avanje otpadnih voda.

Koli¢ine emisija se redovito prijavljuju Registar onecis¢avanja okolisa, te ostalim institucijama
prema potrebi. Koli¢ine imisija kontinuirano prati Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko
Dalmatinske Zupanije, te interno CEMEX d.o.o.

Mjere zastite okoliSa propisuju se Elaboratom zaStite okolisa i drugim dokumentima
sukladno zakonskoj regulativi.

U pogonu su izgradeni taloznik i separator na ispustu otpadnih voda u more.

Clankom 65. propisani su uvjeti sanacije, rekonstrukcije i uredenja radnih zona, iz kojih su
izvuceni oni koji se odnose na predmetni zahvat:

U cilju sanacije i kvalitetnijeg uredenja postojecih neuvjetnih radnih zona utvrduju se
slijedece mjere:

- zabranjuje se dogradnja i rekonstrukcija postojecih pogona prije potpune sanacije
izvora oneciscenja,

- omogucava se cjelovita ili segmentna rekonstrukcija postojecih radnih zona, na nacin
da se omoguci njihova preparcelacija i izgradnja novih gospodarskih sadrZaja,

- izgradnja novih sadrZaja mora biti temeljena na Cistim tehnologijama i racionalnom
koristenju prostora i prometne i komunalne infrastrukture.
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S obzirom na karakteristike i obuhvat, zahvat je uskladen sa propisanim odredbama ovog
¢lanka.

2.3. OBILJEZJA OKOLISA | PODRUCIA UTJECAJA ZAHVATA

2.3.1. Kakvocda tla

Sam zahvat izvodi se na postojeéoj betonskoj podlozi, te u tom smislu na samoj lokaciji ne
postoje slojevi rahlog povrsinskog dijela.

Kakvoca tla u Siroj okolici slabije je kvalitete zbog dugogodi$nje aktivnosti raznih industrija na
podrucju Kastelanskog zaljeva. Hrvatska Agencija za zastitu okoliSa uspostavila je katastar

vvvvv

vvvvv

Suéurcu. Medutim, kako u Republici Hrvatskoj jos uvijek nema sustavnog pracenja stanja i
promjena kakvoce tala, a noviji podaci znanstvenih i struc¢nih istrazivanja nisu nam bili
dostupni, konkretnije o stanju tala na Sirem podrucju Grada Kastela, te pritiscima na njega
kao i posljedicama trenutno nije moguce govoriti.

2.3.2. Kakvodéa vodnih tijela

Postizanje ,dobrog ekoloskog stanja“ povrsinskih voda ukljucuje kemijske, bioloske i
hidromorfoloske elemente kakvoée. EkoloSko stanje povrsinskih voda ovisi o nizu ¢imbenika,
prirodnih i antropogeno uvjetovanih. Zbog prirodne bioloSke raznolikosti uvedena je
tipizacija povrsinskih voda i ocjenjivanje stanja voda s obzirom na relativho odstupanje od
tzv. tip-specificnih referentnih uvjeta:

Vrlo dobro stanje ili Bez odstupanija ili vrlo malo
referentni uvjeti (RU) ‘ odstupanje od RU

Dobro stanje - Blago odstupanje od RU
Umjereno stanje - Umjereno odstupanje od RU

LoSe stanje

. Vrlo loSe stanje

Referentni uvjeti odgovaraju vrlo dobrom ekoloskom stanju, odnosno dokaza o narusenosti
za svaki od opcih fizikalno-kemijskih, hidromorfoloskih i bioloskih elemenata kakvoée nema
ili su ograniceni.

Predmetni zahvat se nalazi uz obalu Kastelanskog zaljeva, te mu je od povrsinskih vodotoka
najbliza rijeka Jadro, Cije je usée udaljeno cca 3,5km obalne linije u smjeru istoka.

Karakteristike povrsinskih vodnih tijela (rijeke, jezera, prijelazne i priobalne vode), te stanje
grupiranog podzemnog vodnog tijela, iskazani su prema Planu upravljanja vodnim
podruéjem, za razdoblje 2013. — 2015. Sukladno kartografskom prikazu, zahvat se nalazi na
podruéju grupiranog podzemnog vodnog tijela oznake JKGIKCPV_10, dok su priobalne vode
Kastelanskog zaljeva oznaéene Sifrom 0313-KASP.
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Slika 10. Vodna tijela
Tablica 8. Karakteristike vodnog tijela JKRN935013

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA JKRN935013

Sifra vodnog tijela

Water body code SRR

Vodno podrucje .
River basin district Jadransko vodno podrugje
Podsliv i

Sub-basin

Ekotip

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjeS¢ivanja nacionalno

Reporting obligations

Neposredna slivna povrSina (racunska za potrebe PUVP)

g : 28.2 km?
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP) 130 km?
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)
Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrSinom sliva vecom od 10 km?) 441 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?) ’
Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km? 14.2 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? ’
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela Jadro

Name of the main watercourse of the water body
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Tablica 9. Stanje vodnog tijela JKRN935013 (tip T21B )

Grani¢ne vrijednosti koncentracija
Stanje Pokazatelji Procpna - .pokazatelja za
stanja procjenjeno dobro stanie
stanje l
BPKs (mg O2/) <20 <26
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2/l) <4,0 <56
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoée Ukupni dusik (mgN/l) <15 <21
Ekolosko
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) <0,1 <0,26
Hidromorfolosko stanje 40% - 60% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfolo$kim elementima
Kemijsko stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

Tablica 10. Karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0313-KASP kandidata za znatno
promijenjeno vodno tijelo

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIOBALNE VODE 0313-KASP

Sifra vodnog tijela

Water body code 0313-KASP

Vodno podrucje

River basin district J (Jadransko vodno podrucje)

Ekotip

T 0313

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
National / international water body

Nacionalno vodno tijelo

Reporting obligations Resionelic
Tablica 11. Stanje vodnog tijela 0313-KASP (tip 0313)
Stanje Pokazatelji Procjena stanja

Stanje kakvoce fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasic¢enje kisikom

koncentracija klorofila a

Ekolosko stanje makroalge

posidonia oceanica

bentoski beskraljesnjaci nema podataka

Hidromorfolosko stanje umjereno dobro"

Ekolosko stanje
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Stanje Pokazatelji Procjena stanja
Ukupno procjenjeno stanje nije dobro

1 . v v . . v . s e .o . M
oznaka ,umjereno dobro“ oznacava sve znacajne hidromorfoloske promjene, buduci da sustav klasifikacije za hidromorfoloske
elemente kakvoce jos nije razvijen

Tablica 12. Karakteristike vodnog tijela prijelaznih voda P1_2_JA

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIJELAZNE VODE P1_2_JA

Sifra vodnog tijela

Water body code P1_2-JA

Vodno podrucje

River basin district J (Jadransko vodno podrucje)

Ekotip

T P12

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
National / international water body

Nacionalno vodno tijelo

Obaveza izvjes¢

Reporting oblig R ElE)
Tablica 13. Stanje vodnog tijela P1_2-JA
Stanje Pokazatelji Procjena stanja

Stanje kakvoce fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasic¢enje kisikom

Elementi
kakvoce koncentracija klorofila a
ribe
Hidromorfolosko stanje umjereno dobro*
Ekolosko stanje umjereno dobro’
Ukupno procjenjeno stanje nije dobro

‘oznaka ,,umjereno dobro” oznatava sve znatajne hidromorfoloske promjene, buduci da sustav klasifikacije za hidromorfoloke elemente
kakvoce jos nije razvijen

“procjena ekologkog stanja “ umjereno dobro” na temelju umjereno dobrog hidromorfoloskog stanja dana je zbog pretpostavke da
ekolosko stanje u tim vodnim tijelima nece biti dobro kada se ocjenjivanje upotpuni sa svim relevantnim bioloskim elementima kakvoce

*prema Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 89/2010)
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Tablica 14. Karakteristike vodnog tijela prijelaznih voda P2_2_JA

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIJELAZNIH VODA P2_2-JA

Sifra vodnog tijela
Water body code e
Vodno podrucje Y.
J (JadranSko vodne pOdrucje)

Ekotip
Type

P12

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo

Nacionalno vodno tijelo
National / international water body )

Nacionalna
Tablica 15. Stanje vodnog tijela P2_2_JA (tip P1_2)
Stanje Pokazatelji Procjena stanja
Stanje kakvoce fitoplankton
koncentracija hranjivih soli
zasic¢enje kisikom
koncentracija klorofila a
ribe
Hidromorfolosko stanje umjereno dobro?
Ekolosko stanje umjereno dobro®
Kemijsko stanje _
Ukupno procjenjeno stanje nije dobro
'za procjenu stanja fitoplanktona koristi se niza ocjena (isto vrijedi i za podrzavajuce osnovne fizikalno kemijske pokazatelje)
*oznaka ,,umjereno dobro” oznatava sve znacajne hidromorfoloske promjene, buduéi da sustav klasifikacije za hidromorfoloske
elemente kakvoce jos nije razvijen
*procjena ekolokog stanja “ umjereno dobro” na temelju umjereno dobrog hidromorfoloskog stanja dana je zbog pretpostavke da
ekolosko stanje u tim vodnim tijelima nece biti dobro kada se ocjenjivanje upotpuni sa svim relevantnim bioloskim elementima
kakvoce

Tablica 16. Stanje grupiranog vodnog tijela JKGIKCPV _10 — CETINA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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2.3.2.1. Opasnost i rizik od poplava

Podrucje zahvata spada pod podrucje proglaseno ,Podrucjem potencijalno znacajnih rizika
od poplava“ sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava, Hrvatske vode, 2013.

UZe podrucje zahvata nalazi se u podrucju male vjerojatnosti pojavljivanja poplava, dok se
operativni gat na kojem pristaju brodovi za dostavu lebdeéeg pepela nalazi na podrucju
srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplava.

PREGLEDNA KARTA
OPASNOSTI OD POPLAVA

Iy, | i o
2itina Turste W st PO VJEROJATNOSTI POJAVLIIVANJA

o0 | Kamenitl umor
¥
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PODRUCJIMA 2016. - 2021
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aranics PR7RP
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GSTAU PODACK

T drzana granica
11 granica vodnih podruéja
(wpooralska karta 1:25.000

IZVORI PODATAKA:
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Vidiologld podac: Bizavni hidiomereoralotki zavod
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B ZAGRLE. Ulica grada Vukuvara 220 Prem.

dbama canaka 111. 1112, Zakona o vodama (Narodne novine’, N .

Catlemiabba sk 1 10
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Slika 11. Pregledna karta opasnosti od poplava

okviru Plana upravljanja nzicima od poplava sukladn
e ¥ . a

Sukladno preglednoj karti rizika od poplava na tom podrucju nalazi se podrucje gospodarske
namjene na kojem se nalaze velika postrojenja.
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Slika 12. Pregledna karta rizika od poplava

2.3.3. Kakvoca zraka

2.3.3.1. Kakvoca zraka u Siroj okolici postrojenja — imisijska mjerenja

Kakvocu zraka u odnosu na emisije iz tvornice CEMEX Hrvatska d.d. prati Nastavni zavod za
javno zdravstvo Splitsko Dalmatinske Zupanije. Potrebno je voditi racuna da imisijske stanice
mjere prizemne koncentracije oneciséujucih tvari na mjestima u prostoru gdje postoji utjecaj
raznih izvora emisije, a ne samo od tvornice CEMEX. Mjerne postaje nalaze se na slijedeéim

lokacijama:

1. Kastel Sucurac - Grad Kastela (AMS-1)
2. Sveti Kajo - Grad Solin (AMS-2)

3. Centar - Grad Split (AMS-3)

4. Izmedu tvornica Sv. Juraj i Sv. Kajo

5. Kastel Suéurac

6. Vranjic

Oneciséujuée tvari koje su praéene tijekom 2014. godine:

1. Oksidi dusika (NO, NO,, NOy izrazen kao NO, )
Sumporni dioksid (SO,)

Lebdece Cestice aerodinami¢nog dijametra <2,5 um
Lebdece Cestice aerodinami¢nog dijametra <10 um

P wn

7. Solin-Ribogojiliste

8. Kastel Kambelovac

9. Sv. Kajo- Starine

10. Sv. Kajo- Rudnik-sjeveroistok
11. Sv. Kajo- Rudnik-jugoistok
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5. Ukupna taloZna tvar (UTT) - ukupna masa onecisc¢ujucih tvari koja se prenosi iz zraka
na povrsine (tlo, vegetacija, voda, gradevine i drugo) po povrsini kroz odredeno
razdoblje

6. Arsen, kadmij, nikal i olovo u UTT —u

7. Arsen, kadmij, nikal, olovo u PMyq

- Koncentracije SO,, NO, PMy, (auto.), PMyq (grav.), PM,s(auto.), te Pb, Cd, Ni, As, Mn u
PM1o

Koncentracije SO,, NO, PMyg (auto.), PMy, (grav.), PM;s(auto.), te Pb, Cd, Ni, As, Mn u PM;g
mjerile su se na postajama AMS postajama. Zrak je u okoliSu svih mjernih postaja u razdoblju
ispitivanja od sije¢nja 2014. god. do prosinca 2014. god. s obzirom na navedene tvari bio
neznatno oneciséen odnosno I. kategorije kakvoce (odnosno uvjetno |. kategorije kakvoce
ukoliko je obuhvat podataka bio manji od 90%).

Slika 13. PoloZaj AMS postaja u odnosu na lokaciju zahvata (lzvor: lzvjes¢e s mjernih postaja za
pracenje kvalitete zraka za 2014.god.)

Na AMS postajama pradeno je kretanje koncentracija oneciS¢ujucih tvari s obzirom na
zdravlje ljudi, te su zapazena slijededa:

Na postaji 1. Kastel Sucurac - Grad Kastela (AMS-1), koja se nalazi sjeverozapadno od
tvornice cementa Sv. Juraj, izmedu Ceste Franje Tudmana i Magistrale, gdje se u blizem
okolisu nalaze obiteljske kuce i manji industrijski pogoni,

e Srednja satna vrijednost za NO2 prelazi i gornju (19 puta preko dozvoljenog broja
prekoracenja) i donju (49 puta) granicu procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi.

e Srednja 24 — satna vrijednost za PM10 (gravimetrija) prelazi i gornju (61 put) i donju
(143 puta) granicu procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi.

e Srednja godiSnja vrijednost za As u PM10 prelazi i gornju i donju granicu
procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi.
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Na postaji 2. Sveti Kajo - Grad Solin (AMS-2), koja se nalazi na rubnom dijelu kamenoloma Sv.
Kajo zapadno od drobilicnog postrojenja, te u bliZzoj okolici nema stambenih objekata

e Srednje 24 — satne vrijednosti PM 10 (automatske) su prelazile i donju (40 puta) i
gornju (6 puta) granicu procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi.

e Srednje 24 — satne vrijednosti PM 10 (gravimetrija) su prelazile i donju (93 puta)
i gornju (39 puta) granicu procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi.

e Srednja godiSnja koncentracija PM 10 (gravimetrija) je prelazila donju granicu
procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi, ali ne i gornju granicu.

e Srednja godisnja koncentracija As u PM10 prelazila je i donju i gornju granicu
procjenjivanja s obzirom na zdravlje ljudi.

Na postaji 3. Centar - Grad Split (AMS-3), koja se nalazi u poslovno-stambenoj zoni na uzvisini
uz prometnicu sa srednje jakim prometom (udaljenost od prometnice 28 m)

e Srednja satna vrijednost za NO, prelazi donju granicu (9 puta) procjenjivanja s
obzirom na zdravlje ljudi.

e Srednja 24 — satna vrijednost za PM10 (gravimetrija) prelazi i gornju (58 puta) i donju
(15 puta viSe od dozvoljenog broja prekoracenja) granicu procjenjivanja s obzirom na
zdravlje ljudi.

Usporedbom rezultata mjerenja prikazanih u izvjes¢ima od 2011. godine, moZe se zakljuciti
slijedede:

Na postaji 1. Kastel Sucurac - Grad Kastela (AMS-1), broj prekoraCenja granica za
procjenjivanje, za srednju 24 — satnu vrijednost za PM10 (gravimetrija i auto) polako opada
prema 2014. godini, medutim znacajno se povecao broj prekoracenja srednje satne
vrijednosti gornje i donje granice za NO,.

Na postaji 2. Sveti Kajo - Grad Solin (AMS-2), broj prekoradenja granica za procjenjivanje, za
srednju 24 — satnu vrijednost za PM10 (gravimetrija) ne mijenja se znacajno, dok vrijednost
PM10 (auto) opada prema 2014. godini. | na ovoj postaji vidljivo je poveéanje broja
prekoracenja srednje satne vrijednosti gornje i donje granice za NO,, iako jo$ nije premasilo
broj dozvoljenih prekoraéenja.

Na postaji 3. Centar - Grad Split (AMS-3) prema 2014. godini dolazi do smanjenja
prekoracenja grani¢nih vrijednosti, donjih i gornjih, za sve vrijednosti.

Rezultati mjerenja Arsena (As), Cije koncentracije prelaze granice procjenjivanja na
postajama AMS 1 i AMS 2, prikazani su tek u izvjeséu iz 2014. te se nisu mogli usporediti.

Oneciséenje zraka Sireg splitskog podrucja nije samo posljedica emisija u zrak iz TC Sveti Juraj
vec i onecis¢enja drugih izvora, kao npr. prometa te ostale industrije i u manjoj mjeri malih
loZiSta iz domacinstava.

- Ukupna talozna tvar (UTT) i sadrzaj metala u njoj

Ukupna talozna tvar (UTT) i sadrzaj metala u njoj, mjerila se na svim mjernim postajama.
Sukladno lzvjeSéu s mjernih postaja za praéenje kvalitete zraka za 2014.god, s obzirom na
ukupnu taloznu tvar te metale u ukupnoj taloznoj tvari zrak je na svim postajama bio
neznatno onecis¢en odnosno I. kategorije kakvoce.

U nastavku su prikazani rezultati s mjernih postaja AMS te tri druge postaje, najblize zahvatu.
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Tablica 17. Zbirni podaci i ocjena koli¢ina metala u ukupnoj taloznoj tvari (ug/m?d) (Izvor:

Izvje$ée s mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka za 2014.god.)

AMS -1 AMS -2 AMS -3
Tvar Csr. Cmax. Csr. Cmax. Csr. Cmax. GV
(ug/m°d) | (ug/m’d) | (ng/m’d) | (ng/m’d) | (ng/m’d) | (ng/m’d) | (ng/m’d)

utTt 350
Pb 17,706 53,862 11,947 36,111 19,228 87,105 100
Cd 0,522 1,061 0,224 0,560 0,437 1,982 2
Tl 0,556 5,502 0,350 1,866 0,462 2,092 2
As 0,422 0,989 0,316 0,763 0,282 0,749 4
Ni 4,757 11,773 3,991 13,976 4,174 12,059 15
Hg 0,0354 0,1447 0,0236 0,0524 0,024 0,106 1
Cr 7,409 39,299 2,952 6,910 3,541 7,007 v
Mn 23,554 51,839 17,797 33,664 17,737 41,496

Tvar Izmedu. fcvormc:a V- Kastel Sucurac Sv. Kajo — Starine

Juraj i Sv. Kajo

UTT 192 291 124 197 322 762 350
Pb 51,001 212,294 29,753 108,573 17,226 60,128 100
Cd 1,254 4,4 0,354 0,808 0,404 1,514 2
T 0,302 2,142 0,505 3,145 0,291 1,770 2
As 0,758 2,107 0,358 1,010 0,560 1,745 4
Ni 10,003 20,368 5,029 10,915 7,592 22,049 15
Hg 0,164 0,638 0,077 0,353 0,032 0,054 1
Cr 16,036 32,779 5,554 18,379 6,296 15,948

Mn 76,749 152,738 28,651 53,044 66,084 287,836 v

Iz tablice 17. je vidljivo da su ponegdje maksimalne dnevne vrijednosti pojedinih elemenata i
ukupne talozne tvari prelazile dopustene granicne vrijednosti, medutim to nije slucaj sa
usrednjenim 12 — mjesecnim vrijednostima.

2.3.3.2. Emisije s lokacije postrojenja

U postrojenju Sveti Juraj postoje 74 otpraSivaa i s njima povezanih ispusta u zrak
(uklju€ujuci i 4 ispusta u rudniku) (informacija od travnja 2013.). Emisije onecis¢ujuéih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora odredene su Uredbom o graniénim vrijednostima emisija
oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/2012, 090/2014).

- Ukupne emisije s podrucja tvornice cementa Sv. Juraj

U tablici 18. su prikazane ukupne koli¢ine ispustanja oneciséujucih tvari (kg/god) sukladno

vvvvv
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Tablica 18. Ukupne koli¢ine ispustanja onecis¢ujuéih tvari (kg/god) (Izvor: ROO, AZO, 2015.)

Prag tvari Koli¢ina ispustanja (kg/god) - ukupna
Onecisc¢ujuca tvar za zrak 2011 2012 2013 2014
(kg/god) ' ' ' )
Oksidi sumpora izrazeni
kao sumporov dioksid 100 55.632,64 61.550,42 37.149,03 21.194,69
(502)
Oksidi dusika izrazeni kao
dugikov dioksid (NO2) 30 1.185.707,70 | 1.017.958,62 | 1.187.200,71 | 1.397.791,89
Ugljikov monoksid (CO) 30 1.163.897,96 | 1.449.393,42 | 1.145.609,48 | 1.557.970,91
Ugljikov dioksid (CO2) 30.000 | 493.820.968,20 757'247'165'3 767'338'146’3 525'057'566’3
Spojevi klora izrazeni kao
Klorovodik (HCI) 100 350,12 382,40 328,97 507,85
Spojevi fluora izrazeni
kao fluorovodik (HF) 50 1.181,19 34,14 312,43 52,01
Nemetanski hlapivi
organski spojevi 200 13.622,93 15.643,79 14.054,35 105.715,94
(NMHOS)
Policiklicki aromatski
ugljikovodici(3) (PAU) 5 29,91 20,12 30,97 26,52
((PAHs))
Ziva i spojevi (Hg) 1 3,61 5,10 3,48 24,29
Cink i spojevi (Zn) 100 1.993,73 1.341,28 2.064,43 1.767,98
Cestice (PM 10) 1.000 55.129,41 39.605,38 32.540,35 28.926,38
Kadmij i spojevi (Cd) 1 5,12 4,54
Krom i spojevi (Cr) 10 185,86 164,79
Bakar i spojevi (Cu) 10 43,75 38,79
Nikal i spojevi (Ni) 10 188,95 167,53

- Emisije onecis¢ujucih tvari u zrak iz postrojenja Mlin cementa

Sukladno Zahtjevu za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa postrojenja Sveti Juraj,
mjerenja vezana uz mlinicu cementa i silose za skladistenje, provode se samo za otprasivace
mlinova cementa 1 i 2, Ciji se ispusti nalaze na visini od 55m, te su opremljeni vrecastim
otprasivadima. Ucéestalost mjerenja je dva puta godisnje.

Mjerenja na ispustima otprasivaca silosa cementa nisu propisana zakonom, ni objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa, medutim tvrtka CEMEX Hrvatska d.o.o. povremeno vrsi i ta
mjerenja, te su prijavljena u ROO bazu. Prikazana mjerenja je izvrsila tvrtka ING ATEST d.o.o.

Vrijeme efektivnog rada stacionarnog izvora: Postrojenje radi 12 do 16h na dan, 12 mjeseci u
godini, a ne radi tijekom godisnjeg remontai dr.

Mjerene su ukupne praskaste tvari (PM) u otpadnom plinu, na ispustima vredastih

otprasivaca.
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Tablica 19. Usporedba izmjerenih koncentracija i masenih protoka ukupne praskaste tvari
(PM) s grani¢nim vrijednostima emisija (GVE) sukladno uredbi (lzvor: Strué¢ne sluzbe CEMEX

Hrvatska d.d., 2015.)

PovrSina u | lzmjerena vrijednost GVE ¢l.18.
o mjernom (koncentracija; (koncentracija;

Naziv izvora . . .

presjeku maseni protok) maseni protok)

[m?] [mg/m’; g/h] [mg/m?; g/h]

Ispust mlina cementa br. 1 1,20 0,41; 13,44 150; <200
Ispust mlina cementa br. 2 1,20 0,53; 17,18 150; <200
Ispust bunkera cementa L 260-01 0,62 22,1; 159,8 150; <200
Ispust otprasSivaca meljave dodatka 0,20 3.8:19,3 150; <200
cementa L 12-19
Ispust otprasivaca silosa cementa 1 0,33 1,8;7,3 150; <200
Ispust otprasivaca silosa cementa 2 0,33 1,9; 13,3 150; <200
Ispust otprasivaca silosa cementa 3 0,38 2,2;9,9 150; <200
Ispust otprasivaca silosa cementa 4 0,38 2,7;21,8 150; <200

Usporedbom rezultata mjerenja s propisanim grani¢nim vrijednostima, zaklju¢eno je svi da
ispitani nepokretni izvori udovoljavaju uvjetima iz Uredbe.

2.3.4. Stanje buke

Za Grad Kastela nije izradena strateska karta buke, medutim unutar i oko same tvornice sv.
Juraj redovito se vrSe mjerenja kako bi se rezultati mogli usporediti sa zahtjevima iz
Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave za
dnevne, vecernje i noéne uvjete. U 2015. godini mjerenje je izvrsila tvrtka ING ATEST d.o.o.
te se podaci u ovom poglavlju referiraju na njihov izvjestaj, ustupljen od struc¢nih sluzbi
CEMEX Hrvatska d.d.

Prema GUP-u grada Kastela - KoriStenje i namjena povrsina podrucje

- juZzno od prometnice Split - Trogir ("Kastelanska cesta") spada u podrucje I: podrucje
gospodarske namjene — proizvodne,

- sjeverno od ceste do Seljezni¢ke pruge spada u podruéje M7: podrucje mjesSovite
namjene, pretezito poslovne, dok

- sjeverozapadno i zapadno od prometnice spada u podruéje M1: preteZito stambene
namjene.

Sukladno navedenom misljenje je ING ATEST-a kako:

- podrucje | spada u zonu buke 5.: zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,
skladista, servisi), a

- podrucje M7 u zonu buke 4.: zona mjeSovite, preteZito poslovne namjene, dok

- podruéje M1 u zonu buke 3.: zona mjeSovite, pretezito stambene namjene.

Prema Pravilniku najvise dopustene razine buke imisije LRAeq su:

- zazonu buke 3.: 55 dB(A) za dan i 45 dB(A) za no¢,
- zazonu buke 4.: 65 dB(A) za dan i 50 dB(A) za no¢,
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- za zonu buke 5.: Na granici gradevne Cestice unutar zone buka ne smije prelaziti 80
dB(A), a na granici zone buka ne smije prelaziti dopustene razine zone s kojom
granici.

Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visa od gore navedenih
dopustenih razina, imisija buke od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno
adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti gore navedene
dopustene razine umanjene za 5 dB(A).

Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niSa od gore navedenih dopustenih
razina, imisija buke od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povedati gore navedene dopustene razine za
vise od 1 dB(A).

Evidentirani izvori buke pogona Sv. Juraj su:

e sustavi transportera sirovine i pripadna presipna mjesta;

* postrojenje za meljavu sirovine;

* postrojenje rotacijske pedi;

e postrojenje hladnjaka klinkera;

e postrojenje za otprasSivanje hladnjaka klinkera;

e sustavi transportera klinkera i dodataka, i pripadna presipna mjesta;

e postrojenje za meljavu klinkera;

e sustavi transportera cementa;

e postrojenja za ukrcaj cementa u kamione, brodove i vagon cisterne;

e sustavi zraénog transporta;

e brodoistovarivac ugljena;

e sustavi transportera ugljena i pripadna presipna mjesta;

e postrojenje za meljavu ugljena;

e kompresorske stanice - postrojenja za komprimirani zrak, kompresori i turbopuhala;

e parno kotlovsko postrojenje - kotlovnica;

e mosne dizalice i grajferi za manipulaciju sa sirovinom, klinkerom i ugljenom u hali
sirovine — klinkera i skladistu ugljena;

e otprasivadi, cikloni, izmjenjivadi;

e ventilatori;

* radna vozila, kamioni, brodovi i vagoni koji se kre¢u unutar kruga pogona;

e ostali strojevi i uredaji u sklopu postrojenja pogona, ukljucujuéi i radove na
rekonstrukciji pogona.

Svi navedeni izvori rade i u dnevnom i u noénom periodu rada izuzev brodoistovarivaca s
pripadnim transportnim trakama koji rade samo u dnevnom periodu rada. Mjerenja su
obavljena tijekom normalnog i uobicajenog rada pogona vodedéi racuna da su svi navedeni
izvori buke u radu.

Zakljucak ispitivanja je da razine buke ne prelaze propisane dopustene vrijednosti, osim u
no¢nom periodu rada kada dolazi do prekora¢enja dopustene vrijednosti razine buke oko
tvornice i to u zoni mjesSovite namjene, pretezito stambene (45 dB(A)) na tocci V13 - na obali
zapadno od pogona, dok u zoni mjeSovite namjene, pretezZito poslovne (50 dB(A)) do
prekoracenja dolazi na tockama V4 - na krizanju pristupnog puta i Kastelanske ceste, V5 - na
KaStelanskoj cesti uz transportnu traku, V14 - zapadno od obiteljske ku¢e Gudelj na adresi
Rimski put 99, V15 - juzno od stambenog objekta na adresi Cesta K.Suéurac 116, V10 - uz
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transportnu traku, na krizanju trake i Zeljeznicke pruge, V9 - na zavoju ceste, sjeveroistocno
od kuce na adresi Rimski put 42 i V8 - ispred stambenih kuéa na adresi Rimski put 69-71).

2.3.5. Ekoloska mreza NATURA 2000 Republike Hrvatske

Prema izvodu iz karte Ekoloska mreza NATURA 2000 RH, DZZP, 2015 (Bioportal, WMS) (Slika
14.) podrugje zahvata se ne nalazi u ekolo$koj mrei. Siri obuhvat od 5 km zahvaca podrugje:

e HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska zagora — Podrucje oCuvanja znacajno za ptice,

rub podrucja nalazi se cca 2 km sjeverno od zahvata.

Tablica 20. Vrste ptica zasticene sukladno ¢lanku 4 Direktive 2009/147/EC, te nabrojane u

Dodatku Il Direktive 92/43/EEC.

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste

Status (G=gnjezdarica;
P=preletnica; Z=zimovalica)

Alectoris graeca jarebica kamenjarka G
Anthus campestris primorska trepteljka G
Aquila chrysaetos suri orao G
Bubo bubo usara G
Caprimulgus europaeus leganj G
Circaetus gallicus zmijar G
Circus cyaneus eja strnjarica z
Emberiza hortulana vrtna strnadica G
Falco peregrinus sivi sokol G
Falco biarmicus krski sokol G
Falco vespertinus crvenonoga vjetrusa P
Grus grus Zdral P
Hippolais olivetorum volji¢ maslinar G
Lanius collurio rusi svracak G
Lanius minor sivi svracak G
Lullula arborea Seva krunica G
Pernis apivorus Skanjac osas P
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Prikaz zahvata u odnosu na efRq
Predmetno podrucje: N
CEMEX Hrvatskad.o.o.

Mierio 1: 250K

Granica predmetnog podrudja =
PA| Granica fireg podruda 5000m [

M| 1zvori podataka:

| K fske podioge - p DrZavne g e uprave

Ekoloska mreZna Natura 2000 RH, DZZP, 2015

Legenda karte

POP (Podruda oduvanja
znadajna za ptice)

4]

DrZavni zavod
Bw za zastimu prirode

Bioportal - Web portal Informacijskog sustava zaitite prirode

000 420000 495000 500000 SO050C ... cxnce: 2 posnac 2015

Slika 14. Prikaz zahvata u odnosu na ekoloSku mrezu (Izvor: DrZavni zavod za zaStitu prirode
(WMS/WES servis), 2015.)

2.3.6. ZaSticena podrucja Republike Hrvatske

Prema izvodu iz karte ZaStiéena podruc¢ja RH, DZZP, 2015 (Bioportal, WMS) (Slika 155.)
podrucje zahvata se ne nalazi u zasticenom podrucju. U krugu Sireg podrucja od 5km nalaze
se:

e Park Suma MARJAN (Poluotok Marjan sa Sustjepanom u Splitu, Rjesenje br. 200/3-
1964.), preko Kastelanskog zaljeva, cca 3,3 km jugoisto¢no od zahvata.

e Spomenik prirode SOLIN - MOCVARNI CEMPRES (Stablo moévarnog ¢empresa
(Taxodium distichum) u Solinu, Odluka Zupanijske skupstine Splitsko-dalmatinske
Zupanije KLASA 021-04/96-02/33, URBROJ 2181/1-1-96-01), cca 3,8 km zracne linije
istocno od zahvata,

e Spomenik parkovne arhitekture HRAST U KASTEL GOMILICI (Stablo hrasta duba
(Quercus virgiliana) u Kadtel-Gomilici, Odluka Zupanijske skupstine Splitsko-
dalmatinske Zupanije KLASA 021-04/96-02/34, URBROJ 2181/1-1-96-01), na cca
3,7km zracne linije zapadno od zahvata.
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Prikaz zahvata u odnosu na zgK{i
Predmetno podrucje: N
CEMEX Hrvatska d.o.o.

Merilo 1 : 250K

Granica predmetnog podrudja =
4| Granica Sireg podrudia 5000m [

Izvori podstaks:

K fske podioge - p DrZavne g e uprave

Zsiticena podrudia RH todke

Legenda karte

Zaitidens podruda - poligoni

M park Suma

Zaitidena podruda - todke

o spomenik parkovne arhitekture
o spomenik prirode

DrZavni zavod
Bw za zastimu prirode

Bioportal - Web portal Informacijskog sustava zaitite prirode

420000 495000 500000 SO050C v cxnce: 2 posinac 2015

Slika 15. Prikaz zahvata u odnosu na zasti¢ene dijelove prirode (lzvor: Drzavni zavod za zastitu prirode
(WMS/WEFS servis), 2015.)

2.3.7. Stanista Republike Hrvatske

Lokacija zahvata smjestena je u postojeéem kompleksu postrojenja na podrucju gospodarske
zone. Sukladno Karti stanista Republike Hrvatske, smjesStena je na podrucju staniSnog tipa:

e J.4.3. Povrsinski kopovi

Pregled ostalih stanista koja se nalaze u krugu 5 km od zahvata dan je u tablici 21. i prikazan
slikom 16.

Tablica 21. Pregled staniSta prema Karti stanista Republike Hrvatske, Drzavnog zavoda za
zastitu prirode

Tip stanista | Naziv

Kopnena stanista

B13 Alpsko-karpatske-balkanske vapnenacke stijene

C36/D34 Kamenjarski pasSnjaci i suhi travnjaci eu- i stenomediterana
C35/D31 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Dracici
D34 Busici

J43 Povrsinski kopovi

J13 Urbanizirana seoska podrucja

J21 Gradske jezgre

122 Gradske stambene povrsine

E35 Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca

E81 MijeSovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili ostrike
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E82 Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike
121 Mozaici kultiviranih povrsina

181 Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

Morska stanista

G32 Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja

G35 Naselja posidonije

G36 Infralitoralna €vsta dna i stijene

G323 Biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala - tocke
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Slika 16. Prikaz zahvata u odnosu na stanista Republike Hrvatske, s buffer zonom od 5 km (lzvor:
Bioportal (printscreen), 2015.)

Od navedenih stanista, sukladno Nacionalnoj klasifikaciji stanista, ugrozena i rijetka kopnena
staniSta u prikazanom obuhvatu od 5 km su:

e B13 Alpsko-karpatske-balkanske vapnenacke stijene, od kojih se jedno nalazi cca 3,2
km sjeveroistocno, a drugo cca 4 km sjeverozapadno od zahvata.

Predstavljaju skup hazmofitskih zajednica biljaka stjenja¢a razvijenih u pukotinama
stijena pretplaninskog i planinskog, rjede brdskog i gorskog vegetacijskog pojasa.

e D34 Busici, od kojih se jedno nalazi cca 1,2 km sjeveroistocno, a drugo cca 2,2 km
sjeverozapadno od zahvata.

Predstavljaju niske vazdazelene Sikare koje se razvijaju na bazi¢noj podlozi, kao jedan od
degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije.

e E35 Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca, od kojih se najblize nalazi cca 1,8
km sjeveroistocno, drugo cca 1,9 km sjeverno, te trece cca 2,4 km sjeverozapadno od
zahvata.
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E81 Mjedovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili ostrike, koje se nalaze
cca 350m isto¢no od zahvata, te

E82 Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike, udaljene cca 2 km
sjeveroisto¢no od zahvata, te prekrivaju i park Sumu Marjan, udaljenu cca 3,3 km,
preko Kastelanskog zaljeva u smjeru jugozapada.

UgrozZena i rijetka morska staniSta u obuhvatu od 5km su:

G323 Biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala, koja se pojavljuju kao dva
tockasta staniSta u obuhvatu od 5 km, jedno udaljeno cca 400 m zapadno od zahvata,
dok se drugo nalazi na suprotnoj obali Kastelanskog zaljeva, cca 1,2 km, juzno od
zahvata,

G36 Infralitoralna ¢vsta dna i stijene, s granicom rasprostranjenosti od same obale do
udaljenosti od 60 — 80 m.

G32 Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja, nastavljaju se na Infralitoralna
¢vrsta dna i stijene do udaljenosti od obale zahvata na cca 1 km

G35 Naselja posidonije nastavlja se na Infralitoralne sitne pijeske do udaljenosti od
obale zahvata na cca 1,7 km.

2.3.8. Krajobrazne osobitosti

Sire podru¢je zahvata smjesteno je u industrijskoj zoni, na ravni¢arskom terenu bez bitnih
udubljenja i uzvisenja nadmorske visine.

Krajobraz Sireg i uzeg podrucja zahvata je tipicno industrijsko-gospodarski s izgradenim
infrastrukturnim objektima (zgrade, dimnjaci, rezervoari, cjevovodi, ograde te prometnice).

2.3.9. Kulturno-povijesna bastina

Sukladno kartografskom prikazu 4a Uvjeti za koriStenje, uredenje i zasStitu prostora, GUP-a
Kastela, na podrucju zahvata nema zasti¢enih kulturno-povijesnih dobara, Medutim, u krugu
tvornice nalaze se mnoge arheoloske zone, kako na kopnu tako i u moru, od kojih je najblize
udaljeno cca 250 m na sjever (1.7.), te drugo cca 450 m na istok (1.4.).
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Slika 17. Prikaz zahvata u odnosu na zasti¢enu kulturno-povijesnu bastinu (lzvor: GUP Grada Kastela,

2012)

Popis najblizih arheoloskih zona:

Arheoloska podrudja

Arheoloski lokalitet
Hidroarheoloski lokalitet

2.3.10. Stanovnistvo i zdravlje ljudi

2.3.10.1.

1.4.1.
1.6.
1.7.
1.8.1.
1.5.
1.4.2.
1.8.2.

TiSi¢ (INA plin, Konstruktor i Lavcevi¢)
Anticka cesta

Grmajevac - Kotal

Blato - Trstenik

Barbarinac

Tisic¢

Blato — Trstenik

Distribucija i zdravlje stanovnistva

Lokacija zahvata nalazi se u granicama naselja Kasel Suc¢urac, Grad Kastela, koje:

- nazapadu, na kopnu i moru, granici sa naseljem Kastel Gomilica, Grad Kastela,
- naistoku kopnenom i morskom granicom granici s naseljem Solin, Grad Solin,
- najugoistoku je morem odijeljeno od naselja Vranjic, Grad Solin,

- najugu morsku granicu dijeli sa naseljem Split, Grad Split.

Broj stanovnika u spomenutim naseljima, sukladno popisu stanovnistva iz 2011. godine

naveden je u tablici 22.
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Tablica 22. Broj stanovnika u i okolnim naseljima lokacije zahvata, sukladno popisu iz 2011.

Naselje Broj stanovnika
Kastel Gomilica 4.881
Kastel Suéurac 6.829
Solin 20.212
Vranjic 1.110
Split 167.121

Prve naseljene kuce u odnosu na zahvat, nalaze se:

- u naselju Kastel Suéurac cca 400m sjeverno, dok je centar naselja na udaljenosti od
cca 1,3 km na sjeverozapad,

- U naselju Kastel Gomilica cca 2,8 km sjeverozapadno, dok je centar naselja na
udaljenosti od cca 3,8 km,

- u naselju Solin cca 1,7km sjeveroistocno, dok je centar naselja na udaljenosti od cca
4,2km. U naselju Vranjic cca 2 km jugoistocno,

- unaselju Split cca 2,4 km juzno, dok je centar naselja na udaljenosti od 3,5km u istom
smjeru.

Studijom o utjecaju zahvata na okolis: “Prihvat, privremeno skladistenje i loZzenje goriva iz
otpada u tvornici cementa Sv. Juraj , sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis
(NN 64/08, 67/09) iz 2013. godine, napravljena je analiza zdravstvenog stanja stanovnistva
Grada KaStela u odnosu na ostale dijelove Splitsko-dalmatinske Zupanije, na osnovu
podataka iz rada: prim. doc. dr. sc. Mladena Smoljanovi¢a i prim.doc. mr. sc. Ankice
Smoljanovi¢: Ima Ii razlika u smrtnosti po pojedinim podrucjima Splitsko-dalmatinske
Zupanije (SDZ), s posebnim naglaskom na smrtnost zbog novotvorina (tumori) i novooboljele
od zlo¢udnih bolesti u dobi od 19. godina, lijec¢enih u KBC Split.

Zakljucci su slijedeci:

Prema ucestalosti umiranja gradana od novotvorina, najniza je stopa u Kastelima, a zatim
slijedi Makarska. Inace, u Kastelima je smrtnost zbog novotvorina u odnosu na ostale smrti
sliéna kao u drugim mjestima Zupanije.

Prema smrtnosti od zloéudnih novotvorina dusnika, bronha i plu¢a Kastela imaju stopu od
48,09 i ispod su samo Makarska, Vrgorac i Kastelanska Zagora. Stopa za Kastela je niza od
Zupanijskog prosjeka. Ako se kod toga uzme u obzir rak pluéa uzrokovan izlaganju azbestu,
onda je stopa smrtnosti joS niza od one navedene u ovom tekstu. Rak pluéa moze biti
povezan i s izlaganjem polihalogeniranim dibenzodioksinima i dibenzofuranima.

Novotvorine jetre povezane su s mnogim uzrocnicima, a izmedu ostalih, u prvom redu, s
izlaganjem polihalogeniranim dibenzodioksinima i dibenzofuranima te nekim drugim
kemikalijama (npr. vinil klorid monomer).

NajniZa prosjeéna godidnja stopa smrtnosti zabiljeZzena je na podruéju otoka Solte (6,76) i
grada Splita. Najvisa stopa se biljezi u Vrgorcu i Trogiru. Kastela imaju prosjecnu stopu
smrtnosti za Zupaniju.

Konacno, razlicite vrste leukemija povezuju se s izlozeno$¢u kemikalijama (npr. benzen,
polihalogenirani dibenzodioksini i dibenzofurani itd.). Ocekivala bi se povec¢ana ucestalost u
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podrucjima s industrijom i velikim cestovnim prometom, medutim, analize pokazuju kako je
najniZa stopa u Kastelima (stopa 3,81), a najvia stopa je na otoku Solti (stopa 27,05).

Najniiu prosje¢nu godidnju pojavnost zloéudnih novotvorina stanovnika SDZ-a u dobi do 19
godina od gradova i opéina SDZ-a koji su imali oboljelih od zlo¢udnih novotvorina ima
Vrgorac 4,52/100.000 stanovnika dobi do 19 godina, a najveéu opéina Pucis¢a s 5
novooboljelih tj. 90,42/100.000 stanovnika dobi do 19 godina.

Grad Kastela ima stopu ispod Zupanijske prosjeéne godiSnje incidencije 16,63/100.000
stanovnika u dobi do 19 godina. Stope prosjecne incidencije vec¢u od Grada Kastela imaju
gradovi Vrlika, Solin, Omis, Supetar, Split, Komiza itd. i brojne opéine koje nemaju nikakvih
ekoloskih optereéenja kao $to je to u industrijskom Kastelanskom bazenu.

Ispostava Split koju ¢ine gradovi Split i Solin te opcina Podstrana nema statisticki znac¢ajno
visu prosjec¢nu godisnju stopu incidencije od Grada Kastela (+, = 0,63).

Takoder nema znacajne razlike izmedu Grada Kastela i Ispostave Makarska, premda
Ispostava Makarska ima stopu prosjecne godisnje incidencije 23,72/100.000.

Usporedbom industrijskog Kastelanskog bazena s neindustrijskim podruéjem izvan
Kastelanskog bazena takoder nema statisticke znacajnosti razlika.

Iz svega se moze procijeniti tj. zakljuiti da nema statisticki znacajnih razlika u broju
novooboljelih od zlo¢udnih novotvorina kod miladih u dobi do 19 godina izmedu
Kastelanskog bazena i podrucja izvan Kastelanskog bazena u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji.

Ekoloski cimbenici prisutni u Kastelanskom bazenu ne mogu se smatrati uzrokom
oboljevanja od zlo¢udnih novotvorina osoba mladih od 19 godina.

2.3.11. Prometnice i prometni tokovi

Opterecenje prometom moze se iskazati podacima prosje¢nog godiSnjeg dnevnog prometa i
prosjeénog ljetnog dnevnog prometa. Hrvatske ceste d.o.o. vrSe brojanje prometa na
odredenim brojackim mjestima. Najblize zahvatu nalazi se brojacko mjesto Solin (oznaka:
5423) s neprekidnim automatskim brojanjem prometa, koje biljezi promet na raskrizju
izmedu Zupanijske ceste 26137 (F. Tudman, na koju se direktno spaja izlaz iz tvorni¢kog
kompleksa sv. Juraj)) i Zupanijske ceste 7Z6139. Sukladno izvjestaju Brojenje prometa na
cestama Republike Hrvatske godine 2014., na tom brojackom mjestu izbrojan je prosje€an
godi$nji dnevni promet (PGDP) od 41193 i prosjecan ljetni dnevni promet (PJDP) od 47751
vozila.

Promet vezan uz tvornicu sv. Juraj odnosi se na prijevoz kamionima, teretnim vlakovima i
brodovima. Cement i klinker odvoze se kamionima, Zeljeznicom i brodovima, dok se
kamionima takoder dopremaju razne vrste goriva za postrojenje i aditivi za proizvodnju, te se
otpremaju gorivo i klinker prema tvornici sv. Kajo. Otprema i doprema vrse se uglavhom
radnim danima i subotom.

Tablica 23. Mjesecni promet kamiona, vlakova i brodova u 2014. godini (Izvor: strucne sluzbe
CEMEX Hrvatska d.d.)

godina 2014.

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |ukupno

kamioni | 1038 | 1137 | 1774 | 2301 | 2245 | 2119 | 2026 | 1999 | 2001 | 2153 | 1515 | 1118 | 21427

viakovi | 296 | 280 | 400 | 399 | 319 | 292 | 348 | 380 | 416 | 290 | 271 | 264 | 3955
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brodovi| 8 | 12 | 15 | 16 | 18 | 12 | 11 | 8 | 11 | 13 | 15 | 12 | 151 |

Broj radnih dana, ukljuéujuéi subote u 2014. godini iznosio je 300 dana. Sukladno tome i
podacima navedenim u tablici 23., prosje¢ni dnevni promet je 71 kamion/dan, 13

vlakova/dan, 0,5 brodova/dan.
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

3.1. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA OKOLIS TIJEKOM 1ZVODENJA RADOVA |
KORISTENJA ZAHVATA

3.1.1. Utjecajnatlo
Tijekom izvodenja radova

Planirani zahvat je u skladu s namjenom i koriStenjem prostora te se nalazi na podrudju
izgradenog dijela gradevinskog podrucja. S obzirom na lokaciju zahvata, moze se ustvrditi da
tijekom izvodenja zahvata neée biti znacajnih negativnih utjecaja na tlo.

Tijekom koristenja zahvata

Utjecaj cementne industrije na kakvodéu tla moZe se odrediti s obzirom na kvalitetu taloznih
tvari. TaloZne tvari su one materije u ¢vrstom, tekuéem ili plinovitom stanju, koje nisu
sastavni dio atmosfere, a taloZe se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na
tlo.

Glavni izvori emisija novog postrojenja biti ¢e otprasivali sustava. Ukupna taloZna tvar ovisiti
¢e o koli¢éinama emisija, za koje se ne ocekuju znacajne promjene. Koli¢ina metala u UTT
ovisiti o sastavu lebdeceg pepela.

3.1.2. Utjecaj na vodna tijela

Tijekom izvodenja radova

Potencijalna onecdiséenja mogu nastati ispiranjem u priobalno vodno tijelo ¢estica nastalih
tijekom izvodenja zemljanih radova prilikom iskopavanja temelja za potporne stupove
nadzemnih cjevovoda, te pri bruSenju, rezanju i zavarivanju dijelova postrojenja. Takvi
utjecaji su kratkoro€nog karaktera, a s obzirom na izgradeni sustav sakupljanja otpadnih
voda sa operativnih povrSina, koje se nakon propustanja kroz taloZnicu i separator
prociséene ispustaju u more, moze se ustvrditi da tijekom izvodenja zahvata neée biti
znacajnih negativnih utjecaja na priobalno vodno tijelo.

Tijekom koristenja zahvata

Buduéi novo postrojenje u svom radu uopée ne koristi vodu, dakle nema zahtjeva za
dodatnim koli¢inama vode, te otpadnih tehnoloskih voda, nece biti novih opterecenja na
vodna tijela, kao ni od dodatnog brodskog prometa jer je u luci sv. Juraj na snazi zabrana
ukrcaja goriva i ispusta balastnih voda.

Eventualna opterecenja mogu nastati od slijeganja praskastih tvari iz zraka i ispiranjem
onecis¢enih voda s manipulativnih povrsina u priobalno vodno tijelo 0313-KASP (kandidata
za znatno promijenjeno vodno tijelo).

Glavni izvori emisija novog postrojenja biti ¢e filterski otprasivaci sustava. Ukupna talozna
tvar ovisiti ¢e o kolicinama emisija, za koje se ne olekuju znacajne promjene, jer ¢e se u
proizvodnji odredeni udio cementa zamijeniti lebde¢im pepelom. Promjena u koli¢ini teskih
metala ovisiti ¢e o sastavu lebdeceg pepela.

Oborinske i otpadne vode s manipulativnih povrSina, nakon propustanja kroz taloznicu i
separator ispustaju se u priobalno vodno tijelo O313-KASP za koje je ekolosko stanje
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procjenjeno kao lose, kemijsko stanje kao dobro, te ukupno procjenjeno stanje ocjenom: nije
dobro. Medutim, bududi se transport iz brodova u silos, te iz silosa u kamione obavlja
pneumatskim cjevovodima opremljenima otprasivadima sustava, ne ocekuju se znacajne
koli¢ine lebdeceg pepela na operativnim povrSinama. Lebdeci pepeo je po sastavu slican
cementu, te u proizvodnji zamjenjuje cement u prosjeénom udjelu od 20% u samo jednoj
vrsti cementa koja se proizvodi u pogonu sv. Juraj, od ukupno cetiri vrste. S obzirom na
navedeno lebdeci pepeo Cini maksimalno 4% promjene sastava u ukupnoj koli€ini fugitivnih
emisija (koli¢ine emisija ostaju gotovo jednake), slijedom Cega se smatra da neée dodéi do
znacajne promjene kvalitete onecis¢enih voda s manipulativnih povrSina u odnosu na
dosadasnje stanje.

Obveza provodenja monitoringa i grani¢ne vrijednosti emisija propisani su Vodopravnom
dozvolom (Obvezujuée vodopravno misljenje od 28.06.2013. godine), kao i program mjera
radi postizanja ciljeva zastite voda i vodnog okolisa.

Priobalno vodno tijelo 0313-KASP je kandidat za znatno promijenjeno vodno tijelo, sto znaci
da se za njega dobro ekolosko stanje ne moze postic¢i zbog utjecaja na hidromorfoloska
obiljezja povrsinske vode uslijed fizickih promjena. Obala Kastelanskog zaljeva gotovo je u
potpunosti izgradena urbanom i industrijskom infrastrukturom. Sam zahvat nece imati
utjecaja na hidromorfoloska obiljezja, jer ¢e se za dopremu lebdeéeg pepela koristiti veé
izgradeni operativni gat industrijske zone Sv. Juraj.

S obzirom da se Citavo podrucje nalazi u podrucju male vjerojatnosti pojavljivanja poplava,
dok se operativni gat na kojem pristaju brodovi za dostavu lebdeéeg pepela nalazi na
podrucju srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplava, uslijed takvih dogadaja, koji se mogu
smatrati akcidentnima, moZe dodi do oneciséenja priobalnog vodnog tijela nekontroliranim
ispiranjem manipulativnih povrSina. Do veceg onecis¢enja moze doci ukoliko poplave
uzrokuju osteéenje dijelova postrojenja za transport, skladiStenje i doziranje lebdeceg
pepela.

3.1.3. Utjecaj na zrak

Tijekom izvodenja radova

Negativni utjecaji na zrak biti ¢e kratkoroénog karaktera. Odnose se na prasenje tijekom
zemljanih radova prilikom iskopavanja temelja za potporne stupove nadzemnih cjevovoda.
Takoder, kratkoro¢no oneciséenje moze se ocekivati pri bruSenju, rezanju i zavarivanju
dijelova postrojenja, koje negativnho moze utjecati na radnike ukoliko se ne budu pridrzavali
pravila o zastiti na radu.

Tijekom koristenja zahvata

Emisije u zrak iz postrojenja biti ée na vrecastim otprasiva¢ima, te disperzne emisije tijekom
ukrcaja/iskrcaja iz broda/u kamion.

Do sada su u tvornici cementa sv. Juraj postojala 4 silosa cementa, gdje ¢e se sada jedan silos
koristiti za lebdec¢i pepeo. Citavo Postrojenje za prihvat, skladistenje i doziranje lebdeceg
pepela funkcionira kao zatvoreni sustav, koji osim silosa podrazumijeva i zatvorene
transportne trake, tj. cjevovode, s lokaliziranim izvlaenjem i filtriranjem prasine. Postrojenje
Ce koristiti 3 postojeca otprasivaca (1 na silosu 4, i po jedan u svakoj mlinici), te ¢e se ugraditi
dodatna dva otpraSivaca, za ukrcaj lebdeceg pepela iz silosa u kamione, te otprasivanje
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zracnotransportnih kanala ispod silosa br. 4, meduspremnika te usipnih koSeva vijcanih
(Fuller) pumpi.

Buduci se lebdeci pepeo mijeSa s cementom kao gotov proizvod, te ne zahtijeva dodatnu
obradu, emisije iz otprasivaca ée, uz disperzne emisije, biti jedini izvor emisija u zrak. Najvece
emisije biti ée na ispustu otprasivaca silosa 4, u kojem se pepeo skladisti. U godini 2014.
otprasivac je radio ukupno 4659,81 sat s ukupnim emisijama od 52,19 kg (lzvor: struc¢ne
sluzbe CEMEX Hrvatska d.o.0.), $to ¢ini 0,18% ukupne emisije lebdedih Cestica iz tvornice sv.
Juraj (28.926,38 kg/godina).

Ocekuje se da ce se broj sati rada otprasivaca silosa 4 smanijiti kada se silos bude koristio za
skladistenje lebdeceg pepela, bududi ¢e se lebdeéi pepeo koristiti za proizvodnju samo
odredenih vrsta cementa.

Prilikom istovara iz broda ili utovara u kamion, iako postoje sustavi otprasivanja transportnih
cijevi, doéi ¢e do stvaranja difuzne emisije sitnih Cestica lebdeceg pepela u atmosferu.
Doprema brodom ¢e se vrsiti jednom mjese¢no velikim brodom, te ¢ée se po potrebi
dopunjavati manjim brodovima. Otprema kamionima ¢e se vrsiti maksimalno deset puta
dnevno u radnim danima.

Sastav i udio emitiranih onecis¢ujuéih tvari u zrak ovisiti ¢e o sastavu, tj. porijeklu lebdeceg

vvvvv

Koncentracije teskih metala u ukupnoj praskastoj tvari razliku se s obzirom na koriStene
sirovine, a granicne vrijednosti odredene su Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/2012 i 090/2014), te izmjerene
vrijednosti moraju biti u skladu s Uredbom.

Takoder, okoliSnom dozvolom propisano je da se potrebno pridrZavati sljedecih grani¢nih
vrijednosti emisija (mjere prema uvjetima Ministarstva zastite okoliSa i prirode, Sektora za
atmosferu, more i tlo, Sluzbe za zastitu atmosfere i tla):

do 01.01.2016.g. od 01.01.2016.g.
Onecisc¢ujuca tvar Rad uz Rad bez Rad uz Rad bez
suspaljivanje suspaljivanja suspaljivanje suspaljivanja
PM mg/Nm?* 30 50 30 20
NO, mg/Nm3 800 800 500 500
SO, mg/N m> 400 400 50-400*
TOC mg/Nm3 10%** Nema obveze 10%** Nema obveze
HCI mg/Nm3 10 mjerenja 10 mjerenja
HF mg/Nm?> 1 1
cd + Tl mg/Nm> 0,05 0,05
Hg mg/Nm> 0,05 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co+C 0,5 0,5
u+Mn+Ni+V
mg/Nm?>
Dioksini | furani ng/ 0,1 0,1
Nm?

*donja granica se utvrduje mjerenjem emisija SO, pri radu rotacijske peci bez suspaljivanja otpada kako bi se
utvrdila razina SO, koja potjece iz sirovine, te se nova GVE odreduje kao x + 50 mg/Nm3< 400 mg/Nm3
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**osim ako potjece iz sirovine, u tom slucaju se utvrduje udio (x) koji potjece iz sirovine te se nova GVE utvrduje
kao x + 10 mg/Nma.

Bududi se lebdedi pepeo koristi kao mineralni dodatak ili zamjenska sirovina u proizvodnji
cementa, s udjelom 5 — 35 %, globalno se ocekuje pozitivan sinergijski utjecaj na smanjenje
emisija u zrak (NO,, SO, i PMyg), zbog smanjenja potrebe prerade osnovne sirovine, t;j.
proizvodnje klinkera, za proizvodnju iste koli¢ine cementa.

3.1.4. Utjecaj na razinu buke

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na gradilistu ée se koristiti strojevi koji ¢e doprinijeti poveéanju
razine buke. Radovi ¢e se obavljati danju, od 8 — 16h, te se ne ocekuje da ¢e dnevne
dopustene razine buke biti prekoracene.

Tijekom koristenja zahvata

Doci ¢e do povecanja buke ugradnjom novih sustava za otprasivanje, te pojacanim brodskim
prijevozom pri dopremi i kamionskim prijevozom pri otpremi lebdeceg pepela. S obzirom na
do sada zabiljeZzene razine buke unutar kruga tvornice, smatra se da povecanje buke neée
dovesti do prekoracenja propisanih razina. Mjerenja oko tvornice pokazala su da postoje
odredena prekoracenja propisanih razina u no¢nom radu postrojenja, medutim noéni rad
novog postrojenja ne mijenja se u odnosu na rad postrojenja kad je ono sluzilo za
skladistenje cementa (nocu se ne obavlja transport, pa s toga ne rade ni otprasivaci vezani uz
transport). Smanjeni broj radnih sati novog postrojenja, moze doprinijeti smanjenju koli¢ine
buke tijekom nodi.

3.1.5. Utjecaj na ekoloSku mrezu

Planirani zahvat zbog svog karaktera, te udaljenosti od cca 2 km od podruc¢ja HR1000027
Mosor, Kozjak i Trogirska zagora — Podrucje o€uvanja znacajno za ptice, nece imati znacajne
negativne utjecaje na ekolosku mrezu.

3.1.6. Utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode

Planirani zahvat zbog svog karaktera, te udaljenosti od preko 3 km zra¢ne udaljenosti od
zasticenih podruéja prirode: Park $uma MARJAN, Spomenik prirode SOLIN - MOCVARNI
CEMPRES, Spomenik parkovne arhitekture HRAST U KASTEL GOMILICI, neée imati znadajne
negativne utjecaje na zasti¢ena podrucja prirode.

3.1.7. Utjecaj na stanista

Bududi se zahvat provodi na izgradenom industrijskom podrucju, te ne zahtjeva nikakvu
dodatnu infrastrukturu, neé¢e imati znacajne negativne utjecaje na stanista.

3.1.8. Utjecaj na krajobraz

Zahvat se provodi u izgradenoj industrijskoj zoni, ugradnjom u postojece objekte, drugih
promjena osim postavljanja cjevovoda od operativne obale do vrha silosa neée biti. Smatra
se da zahvat nece imati znacajne negativne utjecaje na krajobraz.
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3.1.9. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na udaljenosti od 250 m i 450 m zabiljeZene su arheoloske zone i lokaliteti, medutim zahvat
se provodi na veé izgradenoj lokaciji, te se smatra da nece imati znacajan negativan utjecaj
na kulturno-povijesnu bastinu.

3.1.10. Utjecaj na stanovnistvo i zdravlje ljudi
Tijekom izvodenja radova

Zbog karaktera i kratkog vremena trajanja radova, moze se tvrditi da nece imati znacajne
utjecaje na stanovnistvo i zdravlje ljudi.

Tijekom koristenja zahvata

S obzirom da je na temelju rada prim. doc. dr. sc. Mladena Smoljanovica i prim.doc. mr. sc.
Ankice Smoljanovi¢: Ima li razlika u smrtnosti po pojedinim podrucjima Splitsko-dalmatinske
Zupanije (SDZ), izveden zaklju¢ak da nema statisticki znacajnih razlika u broju novooboljelih
od zlo¢udnih novotvorina kod mladih u dobi do 19 godina izmedu Kastelanskog bazena i
podrucja izvan Kastelanskog bazena u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, moze se zakljuciti da
nema znacajnijeg utjecaja emisija iz tvornice sv. Juraj na zdravlje okolnog stanovnistva.

Bududi se provodenjem zahvata nece znacdajno povecati emisije u zrak, ne ocekuje se
znacajan utjecaj na zdravlje stanovnistva.

S druge strane, zbog specifitnog sastava lebdeéeg pepela, koji varira s obzirom na porijeklo,
moze se oCekivati izvjestan utjecaj na zdravlje radnika u Postrojenju za prihvat, privremeno
skladistenje i doziranje lebdeceg pepela.

Kako je navedeno u objavljenom radu tvrtke KEMA (najznacajnija europska tvrtka na polju
istrazivanja lebdeceg pepela), Utjecaj lebdeéeg pepela na zdravlje (Ruud Meij and Henk te
Winkel, 2001.), na temelju dvadesotogodiSnjeg iskustva i proucavanja, te koristenjem KEMA
Dust Assessment Methodology (KEMA DAM®) utvrdeno je slijedece:

Najznacajniji put unosa lebdeéeg pepela u tijelo je udisanjem, ¢emu su najizloZeniji radnici u
proizvodniji i preradi lebdeéeg pepela. Mjerenja pokazuju da je u normalnim radnim uvjetima
koncentracija udahnutog lebdeéeg pepela, povezana sa profesionalnom izloZzenosti u
elektranama izmedu 0,1 i 7 mg/m3, dok je respiratorna koncentracija izmedu 0,1 i 2,3
mg/m3 (u 8h). IstraZivanja su pokazala da se rizik za zdravlje ne povecéava dok god se postuju
uvjeti propisani za obi¢nu prasinu u radnoj okolini. Tijekom odrZavanja ili u slu¢aju nesreée
moguca je izloZzenost puno veéim koncentracijama.

Glavni uzrocnici rizika za zdravlje u lebdec¢em pepelu su teski metali, osobito (Hg), olovo (Pb),
kadmij (Cd), krom (Cr) i arsen (As), koji nisu razgradivi, a kroz zrak se transportiraju kao
plinovi ili Cestice adsorbirane i apsorbirane na suspendiranu tvar. Apsorpciju teskih metala u
organizam nije moguce potpuno izbjeéi. Veli¢ina Cestica lebdeceg pepela, od 2-10um,
omogucava lako prodiranje do pluéa, gdje se onda i zadrzavaju. TeSki metali su
bioakumulativni, te izlaganje kroz duzi period moze dovesti do zdravstvenih problema.

Utjecaj pojedinih teskih metala prikazan je u tablici 24.
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Tablica 24. Tvari iz Lebdeceg pepela opterecujuce za ljudsko zdravlje, sukladno listi praéenja
vlade SAD-a. (Izvor: Glazer B. et al., 2011.)

- Poznati utjecaji

I:I Utjecaji u

istrazivanju

ka

Ciscivac zra

Utjecaj na zdravlje

Postojane biocakumulativne kem.

Gastrointestinalni sustav i jetra
Digni sustav - osjetljivost

Astma Trigger
Asthmagen

Asthmagen - osjetljivost
Kancerogen
Kardiovaskularni sustav
Poremecaj razvoja
Endakrini sustav
Opasni one

Imunoloski sustav
Misi¢no-kostani sustav
Neurcloski sustav
Reproduktivni sustav
Digni sustav

Koza i osjetilni organi

Bubrezi

Supstancija

Aluminij

Antimon

Arsen

Barij
Berilij

Bor

Kadmij ==

Heksavalentni Krom (VI}
Kloridi (Klor}

Kobalt

Bakar

Fluor

Zeljezo
Olovo n
Litij
Magnezij
Mangan
Ziva .
Molibden

Nitrati

Fosfor .

Kalij
Selen

P

Srebro
Natrij
Stroncij
Sulfati
Sulfidi
Talij
Kasitar
Titan

Vanadij H
Cink

Grani¢ne vrijednosti profesionalne izloZenosti propisane su Pravilnikom o graniénim
vrijednostima izloZenosti opasnim tvarima pri radu i o bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN
013/2009, 075/2013). Za svaku tvar propisane su GVI (grani¢ne vrijednosti izloZenosti), tj.
granice koncentracija tvari (plinovi, pare, aerosoli, prasine) u zraku na mjestu rada u zoni
disanja, a koja prema sadasSnjim saznanjima ne dovodi do oStecenja zdravlja pri
svakodnevnom osamsatnom radu, te KGVI (kratkotrajne grani¢ne vrijednosti izloZzenosti), tj.

koncentracije tvari kojima radnik moZe bez opasnosti od osteéenja zdravlja biti izloZzen kroz
krace vrijeme. lzloZenost takvoj koncentraciji opasne tvari moZe trajati najvisSe 15 minuta i ne
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smije se ponoviti viSe od Cetiri puta tijekom radnog vremena. lzmedu dvije izloZenosti toj
koncentraciji mora proci najmanje 60 minuta.

Mjerenja u radnim prostorima trebala bi odgovarati vrijednostima navedenima u Pravilniku.
NajugroZeniji radnici biti ¢e oni koji ¢e raditi na spajanju/odspajanju pneumatskih
transportnih cjevovoda na brodove i kamionske cisterne, te radnici zaduzeni za odrzavanje
otprasivaca i transportnih cjevovoda.

Uz teske metale, lebdeci pepeo sadrzi kvarc, vapno, dioksine i policiklicke aromatske
ugljikovodike, koji takoder predstavljaju opasnost za ljudsko zdravlje.

Fine cestice kvarca lebdeéeg pepela povezane su sa pluénim oboljenjima, tzv. silikoza.
Oboljenje je vjerojatnije Sto su Cestice sitnije, medutim bududi povrsinski radikali djeluju kao
okida€, oni se mogu inhibirati stajanjem lebdeéeg pepela ili prisutno$éu nekih drugih tvari
poput aluminija i nekih oblika Zeljeza. PoviSene koncentracije kvarca mogu uzrokovati fibrozu
ili tumor. Medutim istrazivanja su pokazala da kvarc u lebde¢em pepelu gubi fibrogena
svojstva zagrijavanjem na temperaturu iznad 1200°C.

Druga komponenta lebdeceg pepela koja takoder predstavlja zdravstvenu opasnost je vapno
(Ca0). Ono kemijski reagira s vodom i tvori kalcijev hidroksid Ca(OH),, koji lebdeéem pepelu
povisuje vrijednost pH izmedu 10 i 12, a dovoljno visoka koncentracija vapna u lebde¢em
pepelu takoder oStecuje pluca. Medutim, buduci se radi o lokaciji cementne industrije, taj
utjecaj lebdeceg pepela moze se smatrati zanemarivim.

Nepotpuno izgaranje fosilnih goriva moZe dovesti do stvaranja ugljikovodika, koji pod
odredenim okolnostima, reagiraju s atomima fluora ili klora, broma, pri ¢emu nastaju
dioksini. Postoji 210 vrsta dioksina, od kojih je 17 kancerogeno. Lebdedi pepeo sadrzi vrlo
malo dioksina - manje od 1 piktogram I-TEQ po gramu. IstraZivanja su pokazala da je
izlaganje dioksinima iz lebdeéeg pepela zanemarivo u odnosu na pozadinsku izloZzenost.

Takoder, nepotpunim izgaranjem fosilnih goriva formira se ¢ada i katran, koji sadrze razlicite
organske spojeve (ugljikovodike), ukljucujuéi policiklicke aromatske ugljikovodike (PAH), od
kojih neki imaju kancerogena svojstva. Temeljem modela je izracunato da ¢e radnici koji rade
u skladistu lebdeéeg pepela ili njegovoj blizini biti izloZeni manje od 5 pikograma
kancerogenih PAH po kubi¢nom metru. Sto je manje od 1 % od maksimalne prihvatljive
koncentracije u vanjskom zraku.

3.1.11. Utjecaj na prometnice i prometne tokove
Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova doci ¢e do poveéanja prometa, zbog potrebe da se na gradiliste
dovezu cjevovodi, filterski otprasivaci i manji dijelovi tehni¢ke opreme. Takoder, od radnih
vozila biti ¢e prisutan stroj za kopanje temelja potpornih supova nosa¢a nadzemnog
cjevovoda, dizalice i sl. Radovi ¢e se obavljati radnim danima i subotom od 8-16h, na lokaciji
unutar tvornice koja je izvan glavnih operativnih ruta. S obzirom na koli¢inu i obuhvat
radova, smetnje u prometu unutar i izvan industrijske zone izazvane radovima biti ¢e
minimalne.

Tijekom koristenja zahvata

Stavljanjem u funkciju postrojenja lebdeéeg pepela javiti ée se dodatna prometna
optereéenja na moru i kopnu.
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Dopremanje lebdeceg pepela predvideno je morskim putem i to brodovima zapremnine cca
10.000 m® i cca 1.500 m?, s tim da je predvidena frekvencija jedan brod od 10.000 m?
mjesecno, te nadopuna manjim brodovima po potrebi, $to znaci poveéanje morskog
prometa u krugu tvornice od minimalno 7,95% u odnosu na 2014. godinu. Kako za Siri morski
promet nema podataka o brojanju, podaci se nisu mogli usporediti.

Predvideni kamionski prijevoz lebdecéeg pepela odnosi se na otpremu pepela do tvornice Sv.
Kajo. Koli¢ine ¢e biti varirati, ovisno o zahtjevima trzista, no predvida se maksimum od 10
cisterni u radne dane, $to znaci maksimalno povecanje prometa od 14,1% na dnevnoj bazi u
odnosu na 2014. godinu, u krugu tvornice.

Prijevoz ¢e se izvan kruga tvornice vriti samo Zupanijskom cestom 76137 (cesta dr. Franje
Tudmana), buduéi su ulazi u oba tvornicka kompleksa smjesteni direktno na njoj,
medusobno udaljeni cca 1900 m. S obzirom na izmjereni PGDP i PJDP za 2014. godinu, to ¢e
znaciti dodatno opterecenje od cca 0,02% u prosjecnom godisSnjem dnevnom prometu,
odnosno cca 0,018% u prosje¢nom ljetnom dnevnom prometu, na navedenoj dionici.

S obzirom na navedeno, ne ocekuje se znacajan utjecaj na promet i prometne tokove.

3.1.12. Utjecaj na nastajanje otpada
Tijekom izvodenja radova

Osnovni otpad u fazi ugradnje postrojenja biti ¢e visak zemljanih iskopa nastao tijekom
izvodenja stupova za nadzemni dio trase. Jedan dio iskopa ¢e se iskoristiti za zatrpavanje
gradevne jame, a ostalo ¢e se zbrinuti sukladno vazecoj zakonskoj regulativi. Ovisno o
kvaliteti, postoji moguénost da se taj otpad iskoristi kao zamjenska sirovina u procesu
proizvodnje klinkera. Takoder, moze se pojaviti neSto ambalaznog otpada, otpada od radnih
strojeva poput motornih ulja i sl. otpada od prosijecanja otvora za montiranje cjevovoda i
druge tehnic¢ke opreme, te otpada od zavarivanja. kako ve¢ postoji uspostavljen jako dobro
razraden sustav taj otpad ée se zbrinuti putem ovlastenih sakupljaca. Prije zahvata, silos ¢e
biti temeljito ociséen od sirovine, ¢ime ¢e se onemoguciti njeno rasprsivanje u zrak.

Tablica 25. Popis otpada sukladno Pravilniku o katalogu otpada

POPIS GRUPA | PODGRUPA OTPADA

12 OTPAIVD OD MEHANICKOG OBLIKOVANJA TE FIZIKALNE | MEHANICKE
POVRSINSKE OBRADE METALA | PLASTIKE

1201 otpad od oblikovanja te fizikalne i mehanicke obrade metala i plastike
OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja i ulja iz

13 . .
poglavlja 05, 12 i 19)

1301 otpadna hidrauli¢na ulja

1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja

15 OTPADNA AIVIBA:LAzA; APSORIBENSI, TKANINE ZA BRISANJE, FILTARSKI 3
MATERIJALI I ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN

1501 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)

1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeéa

16 OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU

16 06 baterije i akumulatori

17 GRADEVINSKI OTPAD | OTVPAVI? OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI
ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH LOKACIJA)
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1701 beton, cigle, crijep/plocice i keramika

17 02 drvo, staklo i plastika

17 03 mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran

17 04 metali (uklju€ujuci njihove legure)

17 05 .zemlja (ukljuéujuc’i iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), kamenje i otpad od
jaruZanja

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

Pravilnom organizacijom gradilista i pridrzavanjem propisanih mjera postupanja s otpadom,
opasnost od negativnog utjecaja na okoli§ otpadom nastalim prilikom izvodenja radova svodi
se na minimum.

Tijekom koristenja zahvata

Osnovni otpad koji ¢e se stvarati radom postrojenja biti ¢e rabljene filterske vrece
otprasivaca sustava, koje ¢e sadrzavati Cestice lebdeceg pepela.

Tablica 26. Popis grupa i podgrupa otpada sukladno Pravilniku o katalogu otpada

broj NAZIV OTPADA Oznaka
zapisa
10 OTPAD 1Z TERMICKIH PROCESA
otpad iz termoelektrana i ostalih postrojenja u kojima se odvija sagorijevanje
1001 .
(osim 19)
1001 02 | lebdedi pepeo od izgaranja ugljena N

OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE, FILTARSKI

15 MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN

1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeéa

apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeéa,

*
koji nisu navedeni pod 15 02 02* Vo8

150203

* V98 : sva opasna svojstva

Takoder, samo postrojenje zapravo sluzi za oporabu lebdeéeg pepela, te ée globalno
doprinijeti smanjivanju koli¢ina odloZzenog otpada.

3.1.13. Utjecaj na klimu i klimatske promjene

S ciljem procjene utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti uglji¢ni
otisak (Carbon Footprint) sustava proizvodnje cementa uzimajuci u obzir emisije staklenickih
plinova, koristenje energije, te transportne potrebe. U proizvodnji cementa, uz spaljivanje za
potrebe dobivanja energije, najéesée nastaju emisijski plinovi CO,, N,O i CH; (European
Investment Bank Induced GHG Footprint - The carbon footprint of projects financed by the
Bank: Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations,
Version 10.1).

Prema izvoru nastanka plinova u sustavu proizvodnje cementa mogu se definirati:

a) Direktni - fizicki nastaju na izvorima koji su direktno vezani uz aktivnosti postrojenja
koje je predmet zahvata

b) Indirektni - odnose se na izvore koji nisu direktno vezani uz aktivnosti postrojenja
koje je predmet zahvata, a nastaju kao posljedica generiranja energije i transportnih
potreba sustava
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¢) Drugi indirektni - posljedica su aktivnosti na postrojenju ali nastaju na izvorima koji
nisu pod ingerencijom uprave postrojenja.

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova nastaju ispusni plinovi od radnih strojeva. Njihov utjecaj na
klimatske promjene zanemariv.

Tijekom koristenja zahvata

Za postrojenje za prihvat, privremeno skladiStenje i doziranje lebdeceg pepela identificirani
su slijededi izvori emisije staklenickih plinova:

a) Direktni

- na samom postrojenju i u vezanom tehnoloskom procesu ne postoje direktni izvori
staklenickih plinova, te njegova izgradnja nece imati utjecaja na klimu i klimatske
promjene.

b) Indirektni

- energija potrebna za rad postrojenja - vecéina postrojenja ugradena je u postojedi
sustav, te ¢e energetski biti gotovo jednako zahtjevno, zbog cega se i ne predvida
povedéanje angazirane snage,

- transportne potrebe - emisije staklenickih plinova (uglavnom CO,) pojaviti ¢e se kao
povecana koli¢ina ispusnih plinova i to jednog broda mjesecno te eventualno jednog
manjeg i maksimalno 10 kamiona na dan, u radne dane, koji ¢e prevoziti lebdeci
pepeo iz tvornice sv. Juraj u sv. Kajo udaljen cca 2 km. Smatra se da navedene koli¢ine
mogu biti zanemarene.

c) Drugiindirektni

- emisije rotacijskih peci i postrojenja za sagorijevanje u svrhu proizvodnje energije -
buduéi se lebdedi pepeo koristi kao mineralni dodatak ili zamjenska sirovina u
proizvodnji cementa, s udjelom 5 — 35 %, globalno se ocekuje pozitivan sinergijski
utjecaj na smanjenje koli¢ine proizvedenog CO,, N,O i CHy4, zbog smanjenja potrebe
prerade osnovne sirovine, za proizvodnju iste koli¢ine cementa.

3.1.13.1. Utjecaj klimatskih promjena na predmetni zahvat

Obzirom na evidentne trendove globalnog zatopljenja, napravljena je procjena utjecaja
navedenih promjena na predmetni zahvat, kako bi se odredile mjere prilagodbe gdje je to
potrebno, za osiguranje odrzZivosti projekta.

Osjetljivost zahvata na klimatske promjene analizirana je na temelju smjernica , Neformalni
dokument Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na
klimatske promjene”. S obzirom na lokaciju zahvata, komponente sustava, tokove
tehnoloskog procesa, karakteristike sirovine te finalnog proizvoda, razmatrajuci kljuéne
klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete, osjetljivost zahvata se utvrdila u
odnosu na poplave i porast razine mora (uz lokalne pomake tla).
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Osnovni parametri zahvata Postrojenje za lebdeci pepeo

Brodovi koji dovoze pepeo, interni sustav transporta

Transportne poveznice i .
pepela unutar i medu tvornicama

Izlazne ,tvari” Cement - proizvod

Ulazne ,tvari Energija

Silos, zracni cjevovod za punjenje silosa iz broda,

Imovina i procesi in situ L. . v . .
operativni gat, operativne povrsine za ukrcaj u kamione

Odredivanje osjetljivosti vrsi se ras¢lambom na razine osjetljivosti:

Nema podataka -

Visoka osjetljivost

Srednja osjetljivost

o || N

Zanemariva osjetljivost

Tablica 27. Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske
uvjete

Postrojenje za prihvat i skladiStenje lebdeceg pepela

Transportne poveznice
Izlazne ,tvari“
Ulazne ,tvari“

Imovina i procesi in situ

Kljucne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete

Sekundarni faktori i opasnosti vezane uz klimatske uvjete

1 | Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)

2 | Poplave

Srednja osjetljivost transportne poveznice u sluéaju porasta razine mora proizisla je iz
¢injenice da se dostava lebdeceg pepela vrsi brodovima, koji se privezuju na operativni gat
tvornice Sv. Juraj. Visina gata je na koti od 2,80, Sto znaci da porast razine mora neée
uzrokovati nemogucnost koristenja gata, vec eventualno poteskoce u koristenju.

Osjetljivost na poplave temelji se na istom podatku. Buduéi su poplave povremena i
privremena pojava, kratkorocno mogu sprijeciti dostavu pepela, te interni transport pepela
od tvornice Sv. Juraj do tvornice Sv. Kajo. Poplave mogu utjecati na stabilnost izgradenih
struktura, poput temelja nosaca zracnih cjevovoda. Takoder, plavljenje operativnih povrsina,
moze kratkotrajno prekinuti normalno funkcioniranje sustava.
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Sukladno izvjeSséu o Regionalnoj prilagodbi klimatskim promjenama (Regional Climate
Vulnerability Assessment, Synthesis Report, Croatia, Fyr Macedonia, Montenegro, Serbia,
SEEFCCA, 2012.) predvideno je podizanje razine mora na globalnoj razini izmedu 0.09 i 0.88
m do 2100. godine, $to ¢e u Mediteranu predstavljati znacajan rizik za Hrvatsku i Crnu Goru.
Medutim, tesko je predvidjeti konkretne efekte podizanja razine mora uz Jadransku obalu,
zbog Cinjenice da je to tektonski visoko aktivno podrucdje, te lokalna uzdizanja ili slijeganja
mogu imati vedi utjecaj od samog podizanja razine mora.

Uzimajuéi u obzir trajanje planiranog postrojenja do max. 2050. godine, mozie se
pretpostaviti da ¢e razine podizanja mora biti znacajno manje od onih projeciranih za 2100.
godinu. Takoder, zbog kote terena na kojoj se postrojenje nalazi (+ 2,80), moze se reéi da je
izloZenost postrojenja ovoj klimatskoj varijabli zanemariva.

Nasuprot tome, pojacati ée se ucestalost i intenzitet obalnih poplava i olujnih udara.
Sukladno kartama opasnosti od poplava, izradenima u okviru Plana upravljanja vodnim
podrucjima 2016. — 2021., podrucje predmetnog zahvata nalazi se u podrucju male
vjerojatnosti pojavljivanja poplava, dok se operativni gat na kojem pristaju brodovi za
dostavu lebdeceg pepela nalazi na podrucju srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplava. S
obzirom na navedeno moZe se reéi da je veéi dio podruéja zanemarivo izlozen, dok je
operativni gat srednje izloZen klimatskoj varijabli poplava.

Iz navedenih podataka moZe se izvesti procjena ranjivosti postrojenja s obzirom na klimatske
procjene, kroz matricu kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje
mogu utjecati na zahvat.

Tablica 28. Matrica kategorizacije ranjivosti postrojenja lebdeceg pepela

IZLOZENOST
— ne postoji srednja visoka
(%)
g ne postoji
3 -
= srednja 1
A -
(@] visoka

1 - Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)
2 - Poplave

Zahvat je srednje ranjiv s obzirom na porast razine mora i poplave, te se procjena rizika nece
izradivati buduci nisu utvrdeni aspekti visoke ranjivosti. S obzirom na srednju ranjivost, ali i
kratkoroéne utjecaje navedenih klimatskih varijabli, ne¢e se planirati provodenje posebnih
mjera zastite osim onih koje su vec¢ ukljucene prilikom projektiranja.

3.1.14. Utjecaj na koristenje prirodnih sirovina

Tijekom koristenja zahvata

Buduci se lebdeci pepeo koristi kao mineralni dodatak ili zamjenska sirovina u proizvodniji
cementa, s udjelom 5 — 35 %, globalno se ocekuje pozitivan sinergijski utjecaj na smanjenje
crpljenja osnovnih prirodnih sirovina za proizvodnju cementa, ovisno o zahtjevima trzista za
vrstama cementa koji sadrze lebdedéi pepeo.
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3.2. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NAKON PRESTANKA KORISTENJA

Do prestanka koriStenja postrojenja moze doc¢i ako se cement s dodatkom lebdeceg pepela
ne uspije plasirati na trZiste, te ée se u tom sluéaju postrojenje vratiti prethodnoj namjeni
skladiStenja cementa, s mogucénoséu ponovne prenamjene. Ne oCekuju se utjecaji na okolis
razliciti od postojedih.

3.3. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA U SLUCAJU AKCIDENTNIH SITUACIJA
(EKOLOSKE NESRECE)

Postrojenje predstavlja gotovo u potpunosti zatvoreni sustav, opremljen automatskim
daljinskim sustavom vodenja i upravljanja, uz mogucnost posredovanja operatera na nivou
pojedina¢nog upravljanja. Unutar tog sustava realizirane su sve tehnoloske blokade i zastite.
Ukoliko dode do poremecaja u postrojenju, ukljuCuje se sustav dojavljivanja, pri cemu sustav
zaStite automatski obuhvaca klju¢ne dijelove proizvodnog procesa, Sto umanjuje rizik od
akcidentnih situacija.

Do akcidentnih situacija moZe dodi zbog neodrZavanja opreme (npr. pucanje transportnog
cjevovoda), pri cemu se moze ocekivati rasprsivanje odredenih koli¢ina lebdeéeg pepela u
atmosferu, a time i oneciséenje zraka, tla i mora.

Takoder, akcidentne situacije mogu biti uzrokovane poplavama pri ¢emu moze doci do
onecis¢enja priobalnog vodnog tijela nekontroliranim ispiranjem manipulativnih povrsina ili
u slucaju razornih djelovanja, moze dodi do veceg oneciS¢enja ukoliko uzrokuju ostecenje
dijelova postrojenja za transport, skladistenje i doziranje lebdeceg pepela.

3.4. VIEROJATNOST ZNACAINIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na karakteristike, obuhvat, te prostorni smjestaj planiranog postrojenja, nisu
identificirani znacajni prekogranicni utjecaiji.

3.5. OBILIEZJA UTJECAJA

Predmet elaborata zastite okoliSa je Postrojenje za prihvat, privremeno skladistenje i
doziranje lebdeceg pepela u tvornici cementa Sv. Juraj, Kastel Sucurac.

Utjecaji koji se javljaju tijekom izvodenja zahvata odrazit ¢e se na kvalitetu zraka i nastajanje
otpada, te su identificirani kao privremeni i lokalnog karaktera. Takoder su mogudéi manji
izvanredni utjecaji na tlo i more, zbog prisustva radne mehanizacije. Ukupno, utjecaji koji se
javljaju u fazi izgradnje nisu identificirani kao znacajni.

Tijekom koriStenja postrojenja, osnovni utjecaji odnose se na onecis¢enje zraka i zdravlje
radnika koji postupaju s lebdeéim pepelom. Utjecaji su lokalnog karaktera, ali s obzirom na
vrijeme trajanja dugoroc¢ni. Utjecaji ¢e ovisiti o sastavu, tj. porijeklu pepela.

Bududi da se radi o zatvorenom sustavu transporta i drugih procesa, opremljenom vredéastim
otprasivacima, koli¢ine emisije lebdeceg pepela u zrak bit ¢e ogranicene, te se ne ocekuju
znacajni utjecaji na okolno stanovniStvo. Medutim, radnici koji odrZavaju otprasivace i
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transportne cjevovode, te obavljaju poslove montiranja i demontiranja priklju¢aka
transportnih cjevovoda na brodove i kamionske cisterne, dolaze u direktan kontakt s

lebdeé¢im pepelom, pri ¢emu izlaganje kroz duZi period moZze dovesti do zdravstvenih
problema.

Takoder, tijekom koriStenja postrojenja, javljat ée se odredene koli¢ine otpada, te postoje
mogucénosti akcidentnih situacija.
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4. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZVODENJA ZAHVATA

4.1.

4.2.

4.3.

MJERE ZASTITE TLA | VODNIH TIJELA

Organizirati pokretni sanitarni kemijski ¢vor za sanitarne otpadne vode te ga redovito
prazniti i odrzavati.

Na gradiliStu osigurati odgovarajuca apsorpcijska sredstva za tretman onecis¢enog tla
u slucaju istjecanja goriva ili ulja iz mehanizacije i strojeva koji se koriste za izvodenje
radova.

U slucaju izlijevanja oneciscujucih i/ili Stetnih tvari po vodeni okoli$ organizirati Sto
brze uklanjanje i obradu, oporabu i/ili zbrinjavanje zauljene ili na drugi nacin
oneciscene zemlje.

MJERE ZASTITE ZRAKA

Rasprsivati vodu na podrucju kretanja gradevinskih strojeva (prema potrebi) i
izvodenja gradevinskih radova kako bi se smanjilo prasenje izvodenja zahvata.
Odrzavati povrsine redovitim cis¢enjem te onemoguditi raznoSenje vjetrom
postavljanjem fizic¢kih zapreka ukoliko je to potrebno.

MJERE POSTUPANJA S OTPADOM

otpadom.

Predvidjeti nepropusne spremnike za odvojeno sakupljanje otpada po vrstama i
agregatnom stanju te osigurati privremeno njegovo skladistenje.

Otpad predati ovlastenoj pravnoj osobi koja ima dozvolu za skupljanje, oporabu i/ili
zbrinjavanje otpada, ovisno o dinamici izvodenja zahvata.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

MJERE ZASTITE TLA | VODNIH TIJELA

Redovito odrzavati operativne povrsine sakupljanjem rasutog lebdeéeg pepela
neposredno nakon iskrcavanja brodova i punjenja kamionskih cisterni.

Redovito odrzavati taloZnik i separator kroz koji se procis¢avaju onecis¢ene vode sa
manipulativnih povrsina.

MJERE ZASTITE ZRAKA

Vrecasti filteri, tj. materijali, brzina, vrijeme Cis¢enja te kvaliteta i optereéenje vreca,
moraju odgovarati zahtjevima lebdedeg pepela, kako bi emisije u zrak bile u zakonski
propisanim granicama.

Izraditi kriterije kvalitete lebdeceg pepela koji ¢e se dobavljati, s obzirom na teske
metale i efikasnost vredastih filtera.

Ukoliko se pojave vedi zahtjevi za transportom lebdeéeg pepela iz tvornice sv. Juraj u
sv. Kajo, koristiti kamionske cisterne veée zapremnine, kako bi se minimalizirao broj
transfera, tj. ukrcaja/iskrcaja pri ¢emu se javljaju difuzne emisije lebdedeg pepela u
atmosferu.

Kamioni se nakon punjenja moraju otprasiti u slucaju prosipanja lebdeéeg pepela po
njihovoj povrsini, prije napustanja mjesta ukrcaja, kako ne bi doslo do rasipanja
lebdeceg pepela na putu do lokacije dostave.

Redovito odrZavati operativne povrSine sakupljanjem rasutog lebdeéeg pepela
neposredno nakon iskrcavanja brodova i punjenja kamionskih cisterni.

MJERE ZASTITE ZDRAVLIA RADNIKA

Radnici koji dolaze u direktan kontakt s lebdeéim pepelom, tj. rade na
ukrcaju/iskrcaju, odnosno montiranju/demontiranju transportnih cijevi na brodove i
kamionske cisterne moraju nositi respirator s odgovarajucim filterom, jer su izlozeni
difuznim emisijama, a osobito pri obavljanju aktivnosti vezanih uz odrzavanje
vrecastih filtra i transportnih cijevi, kada moraju nositi i odjela za jednokratnu
upotrebu.

U zatvorenim radnim prostorima treba osigurati dobru ventilaciju.

MJERE SPRIECAVANJA NASTAJANJA BUKE

Redovito kontrolirati tehni¢ku ispravnost i odrzavati postrojenje.

MJERE POSTUPANJA S OTPADOM

Sakupljati lebdeéi pepeo sa operativnih povrsina, te koli¢ine koje se ne budu mogle
vratiti u proizvodnju skladistiti i zbrinjavati na zakonom propisan nacin.

Rabljene filtarske vreée zbrinjavati putem ovlastenih sakupljaca.

Prije koristenja lebdeceg pepela izraditi Elaborat o upotrebi lebdeéeg pepela u
procesu proizvodnje cementa sukladno Pravilniku o pracenju stanja radioaktivnosti u
okolisu (NN 121/13) i ishoditi odobrenje od Drzavnog zavoda za radiolosku i
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5.6.

nuklearnu sigurnost sukladno uvjetima iz c¢lanka 42. i clanka 38. navedenog
Pravilnika.

MJERE U SLUCAJU AKCIDENTNIH SITUACIA

Izraditi Plan kontrole difuzne prasSine (lebdeceg pepela) u slucaju akcidentnih
situacija, s mjerama sprjec¢avanja Sirenja u atmosferu.

Za kontroliranje Sirenja lebdeceg pepela predvidjeti koriStenje sistema suhe magle,
buduci voda i kemikalije za vlaZzenje materijala nisu ucinkoviti zbog svojstva pepela da
odbija vlagu, da se stvrdne pri prevelikoj vlazi, kao i zbog male veli¢ine Cestica koje u
zraku ostaju mnogo duZe, a voda ih ne moZe spustiti.
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6. ZAKLJUCAK

U predmetnom Elaboratu analizirano je stanje okolisa i sagledani su moguéi utjecaji koje bi
zahvat te standardne aktivnosti rada mogle imati na sastavnice okolisa.

Utjecaj u fazi izgradnje Postrojenja za prihvat, privremeno skladistenje i doziranje lebdeceg
pepela u tvornici Sv. Juraj, CEMEX Hrvatska d.d., K. Sucurac, ogleda se u kratkotrajnim
negativnim utjecajima, lokalnog karaktera, na zrak i nastajanje otpada te moguéim
negativnim utjecajima na tlo i more, za koju oni nisu identificirani kao znacajni.

U fazi koriStenja postrojenja, iako je sustav zatvoren te opremljen vreéastim otprasivac¢ima,
dodi ¢e do stvaranja odredenih koli¢ina emisija u zrak, te difuznih emisija, $to posljedi¢no
moZze imati negativne utjecaje na kvalitetu tla i mora, zdravlje radnika i nastajanje otpada iz
procesa obrade. U izvanrednim situacijama moze doci do poveéanja buke te nastajanja
akcidentnih situacija. Medutim, provodenjem mjera propisanih Elaboratom svi utjecaji se
mogu ublaZziti na prihvatljivu razinu.

Provodenje zahvata omogucava oporabu lebdeceg pepela, koji je klasificiran kao neopasni
otpad, stoga se smatra da globalno ima pozitivan utjecaj na smanjivanje koli¢ina otpada.
Takoder, koriStenjem lebdeceg pepela kao mineralnog dodatka u cementnoj industriji
postize se ocuvanje prirodnih resursa, prvenstveno zbog manjeg koriStenja cementnog
klinkera u skladu s normom HRN EN 197-1:2012, $to znacajno doprinosi smanjenju potrosnje
energije, emisije ugljicnog dioksida (jedna tona lebdeceg pepela koja zamjenjuje cement
Stedi oko jedne tone CO;), te ostalih emisija u zrak (NO,, SO, i PMyy).
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7. PRIMJENJENI PROPISI | DOKUMENTACIA

7.1.
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Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 061/2014)
Uredenje prostora

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013)

Zakon o gradnji (NN 153/2013)

Vode

Zakon o vodama (NN 153/2009, 130/2011, 056/2013, 014/2014)
Uredba o standardu kakvoce voda (NN 073/2013, 151/2014, 078/2015)
Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 082/2013)

Zrak

Zakon o zastiti zraka (NN 130/2011, 047/2014)
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Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
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Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima izloZzenosti opasnim tvarima pri radu i o
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Buka
Zakon o zastiti od buke (NN 030/2009, 055/2013, 153/2013)

Pravilnik o najviSim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
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Bioloska i krajobrazna raznolikost
Zakon o zastiti prirode (NN 080/2013)
Uredba o ekoloskoj mreZi (NN 124/2013)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisSnim
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8. PRILOZI

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
1 PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/3717 149

KLASA: UP/I 351-02/15-08/84
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-2

Zagreb, 15. svibnja 2015.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom ¢lanka 271. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13 i
78/15) te ¢lanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (,,Narodne novine“, broj 57/10),
povodom zahtjeva tvrtke EKO-INVEST d.o.0., sa sjediStem u Zagrebu, Draskoviéeva 50,
zastupane po osobi ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa, donosi

RJESENJE

I Tvrtki EKO-INVEST d.o.o., sa sjediStem u Zagrebu, Draskoviceva 50, izdaje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§
(strateSka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije;

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

3. Izrada programa zastite okolisa;
4. Izrada izvjesca o stanju okolisa;

5. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

II.  Suglasnost iz tocke L. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru¢nih poslova u
zadtiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka EKO-INVEST d.o.0. sa sjedistem u Zagrebu, Draskoviceva 50, (u daljnjem tekstu:
ovlastenik) podnijela je 5. listopada 2015. ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti
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za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa: Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljucujuci i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§; Izrada programa zastite okolisa; Izrada
izvije§ca o stanju okoliSa; Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje
nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovaraju¢e dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari.

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni propisani uvjeti u dijelu koji se odnosi na izdane suglasnosti i da je zahtjev za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa iz tocke I. izreke ovog rjeSenja osnovan.

Slijedom naprijed navedenog zbog odgovarajuée primjene Pravilnika ovu suglasnost potrebno
je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne
novine*, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15), nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje
s rokom vaznosti kako stoji u tocci II. izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja
utemeljena je na odredbi ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. Tocka IV. izreke ovoga
rjeSenja temelji se na naprijed izloZzenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplac¢ena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.

VODITELJ'ICA ODJELA
Zrinka Valeti¢

AR
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